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Allgemein

Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Eine Gewahr fur die Rich-
tigkeit und Vollstandigkeit der Angaben wird jedoch nicht Gbernommen. Jegliche Haftung far
Schaden oder Folgeschaden — insbesondere fir entgangenen Gewinn aufgrund maoglicher
Mangel des Berichts — ist ausgeschlossen.

Genderhinweis

Zur besseren Lesbarkeit wird im vorliegenden Text auf die gleichzeitige Verwendung ménnili-
cher, weiblicher und diverser Sprachformen verzichtet. Personenbezeichnungen erfolgen in
der ménnlichen Form, beziehen sich jedoch gleichermal3en auf alle Geschlechter. Diese Vor-
gehensweise stellt keinerlei Wertung oder Diskriminierung dar, sondern dient ausschliel3lich
der sprachlichen Vereinfachung.

Datenschutz

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung erfordert teilweise die Erhebung und Nutzung
von Daten, die zumindest mittelbar einen Personenbezug aufweisen kdnnen (z. B. Datener-
hebungsbdgen, Verbrauchsangaben o. A.). Auch wenn es sich ausschlieRlich um
energierelevante Informationen und nicht um personenbezogene Inhalte handelt, werden im
Hauptteil des Berichts ausschliellich zusammengefasste und anonymisierte Daten verwen-
det, die keinen Ruckschluss auf verwendete personenbezogene Daten zulassen.
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1. Planungsanlass und Bearbeitungskonzept

1.1 Das Planungsinstrument kommunale Warmeplanung

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, in Deutschland Klimaneutralitat bis zum Jahr
2045 zu erreichen. Der Energiebedarf und dessen Deckung ist fur einen grof3en Teil der Kli-
mawirksamen Emissionen verantwortlich. Wahrend unvermeidliche Treibhausgasemissionen
durch naturliche bzw. technische Senken ausgeglichen werden mussen, ist der Einsatz rege-
nerativer Energiequellen und die insgesamte Reduktion des Energiebedarfs zur Erreichung
der Klimaziele unumganglich.

Fur den Aufbau einer klimaneutralen und zukunftsfahigen Energieversorgung ist es unerlass-
lich, den Strom-, Warme- und Verkehrssektor grundlegend zu transformieren. Dem
Warmesektor ist hierbei eine zentrale Rolle zuzuschreiben, da er mit rund 50 % den grdéfiten
Anteil am gesamten Endenergieverbrauch in Deutschland verantwortet.

Die positiven Auswirkungen von regenerativer Warmeversorgung gehen dabei weit Gber die
Treibhausgas-Reduktion hinaus: sie verringern die Abhangigkeit von externen Ressourcen
(insbesondere Ol und Gas) und entlasten so durch stabilisierte Energiekosten die kommunalen
Haushalte. Gleichzeitig férdern Investitionen in neue Energietechnologien die regionale Wirt-
schaft und steigern die lokale Wertschépfung.

Warme wird in der Regel nicht Uber weite Distanzen transportiert, die Warmeversorgung ist
folglich stark lokal gepragt. Kommunale Entscheidungen und Aktivitdten haben daher einen
erheblichen Einfluss auf die Gestaltung und Umsetzung der Warmewende. Seit 2008 unter-
stutzt das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz mit der Kommunalrichtlinie
Gemeinden und kommunale Akteure dabei, die Warmewende umzusetzen und Treibhaus-
gasemissionen dauerhaft zu reduzieren. Zudem wurde das Gesetz fir die Warmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Warmenetze am 17. November 2023 vom Deutschen Bundestag
beschlossen und trat zum 1. Januar 2024 in Kraft. Mit dem Gesetz wurde die Grundlage fur
die Einfuhrung einer verbindlichen und flachendeckenden Warmeplanung in Deutschland ge-
schaffen’. Die dafiir erforderlichen gesetzlichen Regelungen in Bayern wurden in die
Verordnung zur ,Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften“ aufgenommen und am 18.
Dezember 2024 im Kabinett beschlossen. Sie sind am 2. Januar 2025 in Kraft getreten.

Die kommunale Warmeplanung soll helfen, den kosteneffizientesten und praktikabelsten Weg
zu einer klimafreundlichen und langfristigen Warmeversorgung vor Ort zu ermitteln.

T Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze
vom 22. Dezember 2023 (BBI. | Nr. 394), online verfliigbar unter: https:/www.gesetze-im-inter-

net.de/wpa/
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1.2 Prozess zur Erstellung und Fortschreibung der Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung ist als rollierendes Planungsinstrument konzipiert, d.h. nach
der erstmaligen Aufstellung des Warmeplans wird dieser mindestens im Abstand von 5 Jahren
Uberprift und gegebenenfalls aktualisiert.

Die Vorgehensweise zur Aufstellung und Fortschreibung der Warmeplanung ist detailliert im
Warmeplanungsgesetz (WPG) geregelt und im Leitfaden Warmeplanung weiter ausgefiihrt?3,
Nachstehende Ubersicht erlutert diese grundlegende Vorgehensweise, welche im Rahmen
der Projektbearbeitung verfolgt wurde:

= Datenrecherche und Datenerhebung zu Warmeverbrauchen,
= Warmeerzeugern und Infrastruktur der Warmeversorgung zur
Bestands- Erstellung von systematischen Daten- und Kartierungsgrundla-
analyse
gen
./il Flachenscreening sowie Potenzialerhebung fiir Erneuerbare
Energien, unvermeidbare Abwarme und Potenziale zur Ener-
HULrCL ieeinsparung in Gebauden und industriellen Prozessen
analyse 9 P 9
(@l) Festlegung der Gebietseinteilung, Bewertung der eingesetzten
B Warmeversorgungsarten im Zieljahr und Definition eines
iel- , : __—
SZenario Zielszenarios unter Einbindung der relevanten Akteure
5 Erarbeitung und Priorisierung von Malinahmen zur Zielerrei-
X
chung, Zusammenfassung der MaRnahmen in einer
ISR Umsetzungsstrategie mit Kosten- und Finanzierungsplan
strategie 9 9 gsp
C' Kontinuierliches Monitoring des Fortschritts der MalRnah-
o menumsetzung, Fortschreibung des Warmeplans alle 5 Jahre
ort- : - . L . ,
schreibung mit Aktualisierung der Gebietseinteilung und des Zielszenarios

2 Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze
vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr. 394), online verfligbar unter: https://www.gesetze-im-inter-
net.de/wpg/

3 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Bundesministerium fir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen (BMWSB): Leitfaden fiir die kommunale Wérmeplanung, 2024.
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2. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse nach § 15 WPG bildet die zentrale Grundlage fur die Er-
stellung des Warmeplans. Sie umfasst demnach die Erhebung des derzeitigen
Warmebedarfs oder Warmeverbrauchs innerhalb des beplanten Gebiets ein-
schliellich der hierfur eingesetzten Energietrager, der vorhandenen
Warmeerzeugungsanlagen und der fUr die Warmeversorgung relevanten Ener-
gieinfrastrukturanlagen. Anlage 1 des WPG regelt Uberdies, welche Daten in
welcher Form hierbei zu erheben sind. Anlage 2 des WPG definiert, welche
Informationen der Bestandsanalyse im Warmeplan dazustellen sind*.

Die Bestandsanalyse ermittelt den Status quo der Warmeversorgung im be-
planten Gebiet und gibt diesen in Daten und Kartenwerken wieder. Die
Ergebnisse der Bestandsanalyse bilden die Grundlage fur die Einteilung des
beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und zur Ent-
wicklung des Zielszenarios. Die Bestandsanalyse liefert einen qualitativen
Datensatz, der den wiederkehrenden Prozess der Warmeplanung im Sinne ei-
ner kontinuierlichen Fortschreibung von Daten und Planen unterstitzt.

Die Bestandsanalyse umfasst die Darstellung des Status quo des Warmebe-
darfs oder -verbrauchs sowie der daflr eingesetzten Energietrager, der
vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen fur die dezentrale und zentrale Ver-
sorgung sowie der fur die Warmeversorgung relevanten Energie-
infrastrukturanlagen.

0-)3
H<©®

Im Zuge der Bestandsanalyse werden Daten und Informationen aus unter-
schiedlichen Quellen erhoben, aufbereitet und in einer standardisierten
Datenbank zusammengefuhrt. Der Ablauf der Bestandsanalyse ist wie folgt:

1. Erhebung von Daten zum Verwaltungsgebiet, zur Siedlungsstruktur und
zum Gebaudebestand (Gebaudefunktion, Baujahr, Nutzflache, Denkmal-
schutz, Beheizungsgrad etc.)

2. Erhebung von Daten zur Infrastruktur (Warmenetze, Warmeerzeuger,
Gasverteilnetze, Abwassersammler, Klaranlagen, Hoch- und Mittelspan-
nungsnetze, etc.)

3. Erhebung des warmebezogenen Endenergieverbrauchs und der Treib-
hausgasemissionen nach Sektoren (Erdgasabsatz, Heizstromverbrauche,
Biomasseeinsatz, etc.)

4. Erste Einteilung des beplanten Gebietes fiir aggregierte Auswertungen

4 Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze
vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr. 394), online verfligbar unter: https://www.gesetze-im-inter-

net.de/wpg/
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2.1 Beplantes Gebiet

Abbildung 1: Topografische Ubersichtskarte des beplanten Gebiets Emmering®

Die Gemeinde Emmering liegt im Osten des Landkreises Furstenfeldbruck im Regierungsbe-
zirk Oberbayern. Sie schliel3t im Westen direkt an die Kreisstadt Firstenfeldbruck an und liegt
ca. 25 km entfernt von Minchen. Die Gemeinde Emmering hat 6.899 Einwohner (Stand
31.12.2023 auf Basis Zensus 2022) und umfasst ein Verwaltungsgebiet von 10,95 km?2.

Die Gemeinde Emmering wird durch die Gleise der Bahnlinie Minchen-Lindau, Streckenab-
schnitt Munchen-Buchloe, durchquert und ist Uber die nahegelegenen Bahnhofe
Furstenfeldbruck und Eichenau an das OPNV - Schienennetz der Stadt Miinchen

5 Kartengrundlage: © Bayerische Vermessungsverwaltung
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angebunden. Als Teil der Tarifzone 2 des Munchner Verkehrs- und Tarifbundes verfugt Emme-
ring zudem (iber drei Regionalbuslinien. Uber die Anschlussstelle 78 Dachau/Firstenfeldbruck
besteht eine Anbindung an die Autobahn A8, wodurch eine Uberregionale Verkehrsanbindung
gewahrleistet ist. Die Amper, ein Flieigewasser Erster Ordnung, verlauft direkt durch das Ge-
meindegebiet und unterteilt die bebauten Ortsteile Nord-Emmering und Std-Emmering. Im
Westen befindet sich das Emmeringer Hoélzl, das als Landschaftsschutzgebiet und Flora-
Fauna-Habitat ausgewiesen ist.

2.2  Siedlungsstruktur und Denkmalschutz

Die Gemeinde Emmering besteht aus vier Gemeindeteilen: Emmering -Nord (nérdlich der Am-
per), Emmering- Sud (sudlich der Amper), dem Ortsteil Tonwerk sowie dem Gut Roggenstein
an der Ostlichen Gemeindegrenze. Die Siedlungsstruktur weist insgesamt einen dorflichen
Charakter auf. Das Gemeindegebiet ist Uberwiegend von Wohn- und Mischgebieten gepragt.
Gewerbliche und industrielle Ansiedlung findet sich vornehmlich in &stlichen und sudlichen
Randbereichen.

—

5

|

£\
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-

Legende
Siedlungstypen Gemischte Nutzung Sport, Freizeit und Erholung [l Sonstige
I wohnbau Il Gewerbe und Industrie Friedhof " Halde, Bergbau

Abbildung 2: Siedlungsstruktur im Gemeindegebiet Emmering®

6 Kartengrundlage © Bayerische Vermessungsverwaltung
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Innerhalb des Verwaltungsgebietes der Gemeinde Emmering existieren insgesamt 18 Bau-
denkmaler, wobei sich nur eines im Gemeindeteil Roggenstein befindet. Denkmalgeschitzte
Ensembles sind im Gemeindegebiet nicht vorhanden.

Legende

I Baudenkmal

Abbildung 3: Denkmalgeschiitzte Geb&ude und Denkmalschutzensembles innerhalb des beplanten Gebiets”

Im Hinblick auf die energetische Sanierung kommt dem Denkmalschutz in Emmering auf-
grund der wenigen, meist teilbeheizten Gebaude eine nachrangige Bedeutung zu.

7 Kartengrundlage: © Bayerische Vermessungsverwaltung
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2.3 Gebaudebestand

93 % der Bestandsgebaude in der Gemeinde Emmering sind gréfitenteils oder ganzlich zu
Wohnzwecken genutzt. Dieser Teilbestand macht 66 % der Gebaudenutzflache aus. Auf ge-
werblich genutzte Gebaude (GHD) entfallt ein Anteil von 6 %, bezogen auf die Nutzflache
nimmt dieser Bestand immerhin 26 % ein. Offentliche Geb&ude machen 1 % des Bestandes
und lediglich 7 % der Nutzflache aus, kdnnen jedoch im Hinblick auf ihre Vorbildfunktion eine
wichtige Rolle im Kontext der Warmewende einnehmen.

66% 26% 7%1%
Anteil nach
Nutzflache
93% 6% 1%0%
Anteil nach
Anzahl

BDwohnen OGHD Ooffentlich msonstige

Abbildung 4: Verteilung der Bestandsgebéaude (Anzahl und Nutzflache)

Kategorie Anzahl Nutzfl_'a'chtz Anteil nach Anteil Qach

inm Anzahl Nutzflache
Wohnen 1.749 383.644 93% 66%
GHD 106 148.980 6% 26%
offentlich 27 42.881 1% 7%
sonstige 4 4.543 0% 1%

Der Wohngebaudebestand der Gemeinde Emmering setzt sich nach Gebaudeanzahl zu rund
90 % aus Einfamilienhausern zusammen, wobei der Grofdteil mit 37 % auf die freistehenden
Einfamilienhauser (EFH) entfallt. Der Bestand an Mehrfamilienhdusern (MFH) und grof3en
Mehrfamilienhdusern (GMH) ist demgegeniber mit einem Anteil von insgesamt 10 % gering,
wobei dieser bezogen auf die Nutzflache dennoch 27 % einnimmt.
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17% 20% 36% 17% 10%
Anteil nach
Nutzflache
26% 27% 37% 8% 2%
Anteil nach
Anzahl

RHH = DHH =EFH =MFH =GMH

Abbildung 5: Anteile der Wohngebé&udetypen am Wohngebédudebestand nach Gebdudenutzflache und Gebédude-
anzahl

Der grof3te Zubau im Einfamilienhausbestand erfolgte in der Nachkriegszeit, von den 1950er
bis in die 1970er Jahre. In der Folgezeit, ab den 1980er Jahren, sind moderate Zubauraten
erkennbar. Ein grol3er Teil des Wohngebaudebestandes wurde vor 1977 und damit vor Inkraft-
treten der zweiten Warmeschutzverordnung (WSVO) errichtet.

400 372
) 292
T 300
% 191
O 200 163
= 122 114 115
S 84
é 100 40 79 68
30
49 ..103 23 13 3 2 822
0

bis 1948 1949 bis 1978 1979 bis 1994 1995 bis 2011 ab 2012
DHH ~RHH =EFH =MFH =GMH

Abbildung 6: Anzahl der Wohngebé&ude nach Geb&udetyp und Baualtersklasse

Die Neubautatigkeit erfolgte typischerweise als Nachverdichtung oder in den Randgebieten
der Gemeinde, indem landwirtschaftliche Flache in Wohnbauflache umgewidmet wurde.
Nachstehende Karte des mittleren Baualters der Wohngebaude verdeutlicht diese

Entwicklung.
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Legende

Mittleres Baualter je Siedlungsgebiet | bis 1977 [0 1977 bis 2002 |7 ab 2002

Abbildung 7: Mittleres Baualter des Wohngebéaudebestands je Siedlungseinheit®

8 Kartengrundlage: © Bayerische Vermessungsverwaltung
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2.4 Warmenachfrage und Warmedichte

Die Erfassung der Warmenachfrage aller Bestandsgebaude im beplanten Gebiet erfolgt nach
Leitfaden Warmeplanung®. Das, nach dessen Vorgaben erstellte, Warmekataster enthalt eine
erste Abschatzung des Warmeverbrauchs jedes Bestandsgebaudes auf Basis von Typolo-
giekennwerten nach Technikkatlog v1.1 und dem deutschen Geb&udebestandsmodell der
ENIANO GmbH'°,

Erganzt wird dieses Warmekataster um Detailinformationen zu 6ffentlichen Liegenschaften
sowie Gewerbebetrieben, die im Rahmen zweier Abfragen erhoben wurden. Insgesamt wur-
den alle 13 kommunalen Liegenschaften und mehr als ein Dutzend relevante Gewerbebetriebe
im Detail erfasst.

Den grofdten Anteil an der Warmenachfrage in der Gemeinde Emmering beansprucht der
Wohngebaudebestand mit 67 %, gefolgt vom gewerblichen Sektor mit 30 %. Die kommunalen
Liegenschaften tragen mit 1 % einen geringeren Teil der Gesamtwarmenachfrage bei.

1% 2%

Kategorie . Wél:menach- A_nttiil

rage in MWh/a in %

wohnen 35.149 67%

GHD 15.452 30%

. sffentlich 248 1%
sonstige 1.272 2%

wohnen = GHD = ¢ffentlich = sonstige

Abbildung 8: Verteilung Wdrmenachfrage nach Sektoren

9 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Bundesministerium fir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen (BMWSB): Leitfaden fiir die kommunale Wérmeplanung, 2024.

10 Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) & Bundesministerium fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen (BMWSB): Technikkatalog zum Leitfaden fir die kommunale
Wérmeplanung, 2024
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Im Gemeindegebiet finden sich die h6chsten Warmenachfragen im Ortszentrum des Hauptor-
tes Emmering sowie im Bereich der Gewerbeansiedlungen. Die anteilig hohe
Warmenachfrage des Einfamilienhausbestands ist flachig Uber das Verwaltungsgebiet verteilt.

Legende
Warmenachfrage in MWh/a 50-100 MWh/a || 200 - 500 MWh/a
<= 50 MWh/a 100 - 200 MWh/a [ > 500 MWh/a

Abbildung 9: Wérmenachfrage je Siedlungseinheit

11
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2.5 Energieinfrastruktur

Im Verwaltungsgebiet der Gemeinde Emmering wurden Daten zu elf Anlagen erhoben, die
uber Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Strom und Warme erzeugen. Es handelt sich um kleinere
Warmeerzeuger, die einzelne Gebaude oder Gebaudenetze versorgen.

Legende

@ Heizkraftwerk / KWK-Anlage

Abbildung 10: Bestehende Energieerzeugungsanlagen im beplanten Gebiet

12
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Erdgasnetze sind Teil der sogenannten kritischen Infrastruktur und dirfen im Zuge der War-
meplanung nur flachenscharf dargestellt werden. Das Erdgasnetz in Emmering ist gut
ausgebaut, das versorgte Gebiet erstreckt sich Uber einen Grolteil des Gemeindegebiets.

Legende

Erdgasversorgte Gebiete

Abbildung 11: Uber Erdgasnetze erschlossene Gebiete

Gasnetz

Die Gemeinde Emmering verfugt Uber ein von der Energie Stidbayern GmbH betriebenes
Gasnetz. Etwa 70 % des gesamten Warmeverbrauchs werden in der Gemeinde Emmering
durch Erdgas, bzw. zum kleinen Teil aus Flussiggas gedeckt. Laut Aussage der Energie Std-
bayern GmbH ist das bestehende Gasnetz ,zu 99% Wasserstoff-ready“'".

Warmenetze

Es ist kein Fernwarmenetz vorhanden. Kleinere, private Gebaudenetze wurden nicht als War-
menetze mit aufgenommen, liegen jedoch basierend auf Informationen des Landesamts fur
Umwelt (LfU) vor. Auf eine Ausweisung wird aufgrund des Datenschutzes innerhalb dieses
Berichts verzichtet.

" Akteursgesprach mit Vertretern der Energie Stidbayern am 10. Juli 2025, Emmering

13
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2.6 Dezentrale Warmeerzeugung

2.6.1. Heizsysteme mit Verbrennung - Kehrbuchauswertung

Ein wesentlicher Teil der dezentralen Warmeversorgung kann Uber Daten aus digitalen Kehr-
blichern der Bezirksschornsteinfeger'? erfasst werden. Die Daten zu Heizanlagen des
Kehrbuches wurden fir die Gemeinde Emmering zusammengefasst und beziehen sich auf
das Jahr 2022.

Fur Emmering ergeben sich hieraus nachfolgend dargestellte Anteile bestehender Zentralhei-
zungsfeuerstatten, differenziert nach Brennstoffart zur dezentralen Warmebereitstellung.

Die Auswertung zeigt, dass im Verwaltungsgebiet 81 % der Zentralheizungsfeuerstatten mit
Erdgas betrieben werden, gefolgt von Heizdl mit 15 %. Auf die restlichen Endenergietrager
entfallt nur ein geringer Anteil.

1% 2%
1%
o = Scheitholz
Pellets
= Heizol
Erdgas
81% Flussiggas

Abbildung 12: Aufteilung der Anzahl zentraler Feuerstétten nach Endenergietrdger

Einzelraumfeuerstatten werden im Gemeindegebiet weitestgehend erneuerbar Uber Bio-
masse, Uberwiegend mit Scheitholz befeuert.

oO
%

= Scheitholz
Pellets
= Kohle

Abbildung 13: Bestehenden Einzelraumfeuerstétten, anteilig nach eingesetztem Brennstoff

2 Datenbereitstellung LfStat Juni 2024 — Basisjahr: 2022

14
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2.6.2. Erdwarmesonden und thermische Grundwassernutzung

Im Gemeindegebiet von Emmering konnten sechs Objekte identifiziert werden, welche tber
den Einsatz von Erdwarmesonden beheizt sind. Aufgrund der lokalen Bohrtiefenbegrenzung
sind diese 30 bis maximal 50 m abgeteuft. Zudem wurden laut den Daten des Landratsamtes
Furstenfeldbruck 71 Erlaubnisse fur Grundwasserwarmepumpen erteilt von den elf Anlagen
auf Basis der Information des Landesamts fur Umwelt verortet wurden.

Legende

l Thermische Grundwassernutzung l Erdwarmesonde (Tiefe in m)

Abbildung 14: Bestehende Erdwérmesonden

2.6.3. Solarthermie

Eine Auswertung der Forderprogramme (MAP, MAP20, BEG EM) durch das Bundesamt fur
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zeigt fur das Bilanzjahr 2022, dass rund 958 m? an
installierter Kollektorflache Solarthermie in der Gemeinde Emmering geférdert wurden (vgl.
Abbildung 15). Basierend auf einem bundesweiten Durchschnittswert beziglich des nicht ge-
forderten Zubaus von Solarthermieanlagen ist anzunehmen, dass in etwa die gleiche

15
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Anlagenflache ohne Forderung Uber diesen Zeitraum hinweg installiert wurde'. Dabei handelt
es sich ausschliefllich um Dachanlagen, Freiflachen-Solarthermieanlagen sind im Verwal-
tungsgebiet nicht vorhanden. Somit kann davon ausgegangen werden, dass knapp 746 MWh
des Warmeverbrauchs tber Solarthermieanlagen gedeckt werden. Dies entspricht etwa 1,4 %
des Gesamtwarmebedarfs.
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Abbildung 15: Zeitlicher Verlauf des geférderten Zubaus von Solarkollektorfldche
(Datenquelle: BAFA, eigene Darstellung).

2.7 Endenergie- und Treibhausgasbilanz im Ist-Zustand

Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz bildet die aktuelle Situation des Warmesektors der
Gemeinde Emmering ab. Sie bildet eine wesentliche Grundlage fur die Entwicklung von Maf3-
nahmen zur Transformation der Warmeerzeugung. Mit ihrer Hilfe kdnnen MaRnahmen im
Hinblick auf Effizienz und Klimawirkung bewertet und priorisiert werden und so ein effizienter
Einsatz von Ressourcen sichergestellt werden.

Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz des Warmesektors wurde auf Grundlage der erho-
benen Daten erstellt. Sie umfasst eine Ubersicht des jahrlichen Endenergieverbrauchs,
aufgeschlisselt nach genutzten Energietragern und Sektoren, sowie die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen. Die Anlageneffizienz sowie Emissionsfaktoren wurden gemaf den
Vorgaben des Technikkatalog v1.1 angesetzt'.

Fir die Gemeinde Emmering werden die Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen
fur das Bilanzjahr 2022 dargestellt. Eine aktuellere, umfassende Bilanzerstellung ist derzeit

13 Klimaschutzplaner (2024), Klima-Biindnis der europaischen Stadte mit indigenen Volkern der Regenwélder | Alianza del Clima e.V.

14 Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) & Bundesministerium fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen (BMWSB): Technikkatalog zum Leitfaden fir die kommunale
Wérmeplanung, 2024

16
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nicht moglich, da aufgrund der Abrechnungsmodalitdten der Strom- und Erdgasnetzbetreiber
die endgultigen Jahresverbrauche in der Regel erst mit ein- bis zweijahriger Verzégerung vor-
liegen.

Die Endenergiebilanz nach Energietrager fur den Warmesektor von Emmering ergibt sich fur
das Bilanzjahr 2022 wie folgt:

Endenergieverbrauch 2022 Nutzenergieverbrauch 2022
[v)
0% 1% 0% 0% 0%
2% ‘ r 0%

7%,

72% 71%

m Heizdl Erdgas m Biomasse Solarthermie
Strom (Nachtspeicher) = Strom (Warmepumpen) = Femwarme sonstige Konventionelle

Abbildung 16: Endenergie- und Nutzenergiebilanz im Jahr 2022

Fir das Bilanzjahr 2022 betragt der Endenergiebedarf des Warmesektors knapp 53,8 GWh/a.
Dieser wird vor allem durch die fossilen Energietrager Erdgas und Heiz6l (zusammen 90 %)
gedeckt. Weitere 7 % der Warmebereitstellung entfallen auf die Biomasse.

Aus der Endenergiebilanz leitet sich Uber Emissionsfaktoren die Treibhausgasbilanz fur den
Warmesektor ab. Insgesamt belaufen sich die jahrlichen Treibhausgasemissionen des War-
mesektors auf 13.483 t/a CO.-Aquivalente flr das Bilanzjahr 2022. Dies entspricht einer Pro-
Kopf-Emission von 2,05 t/a COx-Aquivalente fiir den Warmesektor.

17
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2%
0% 0%
0% | 1%

1% - ’ m Heizo|

Erdgas
22%
® Biomasse

Solarthermie

Strom (Nachtspeicher)
® Strom (Warmepumpen)
®m Fernwarme

74%
sonstige Konventionelle

Abbildung 17: Wérmebedingte Treibhausgasemissionen im Jahr 2022 nach Endenergieeinsatz

Mit 96 % der Treibhausgasemissionen beansprucht die Warmebereitstellung aus Erdgas und
Heizdl den Uberwiegenden Teil. Die restlichen Emissionen entfallen im Wesentlichen auf
Heizstrom und Biomasse.

18
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3. Potenzialanalyse

Im Zuge der Potenzialanalyse nach § 16 WPG sind die im beplanten Gebiet
vorhandenen Potenziale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Ener-
gien, zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zur zentralen
Warmespeicherung zu analysieren'. Bekannte Restriktionen fiir die Nutzung
von Warmeerzeugungspotenzialen sind hierbei zu beriicksichtigen. Uberdies
sind die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in
Gebauden sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschatzen.

Die Potenzialanalyse liefert eine hinreichend genaue Abschatzung der im be-
planten Gebiet vorhandenen Potenziale flr eine treibhausgasneutrale

Warmeerzeugung sowie zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduk-
tion. Die Ergebnisse sind, neben der Bestandsanalyse, Grundlage fur die
Einteilung des beplanten Gebiets und die darauffolgende Erstellung des
Zielszenarios. Sie sollen Warmeversorgern und Warmeverbrauchern eine ]

erste Orientierung hinsichtlich ihrer Moglichkeiten fir den Aufbau einer nach- .O.
haltigen Warmversorgung bieten. Folgende Potenziale sind hierzu im Rahmen -

der Potenzialanalyse flr das beplante Gebiet zu erheben, getrennt nach Ener-
gietragern und raumlich differenziert: Erneuerbaren Warmequellen (u.a. tiefe
und oberflachennahe Geothermie, Umweltwarme, Abwasser, Solarthermie, Bi-
omasse), Abwarmequellen, Potenziale zur zentralen Warmespeicherung sowie
zur Energieeinsparung durch Bedarfsreduktion von Gebaude- und Prozess-

warme.

.ﬁt
H<0®

Der Ablauf der Potenzialanalyse lasst sich wie folgt zusammenfassen:

1. Ermittlung von Restriktionen, die den Einsatz bestimmter Technologien
einschranken oder ausschlief3en (z.B. Naturschutz, Denkmalschutz, Emis-
sionsschutz, Baurecht, Forderkulissen, etc.)

2. Ermittlung von Energiepotenzialen im Sinne von Warmequellen und po-
tenziellen Anlagenstandorten unter Beteiligung der relevanten Akteure

3. Ermittlung der Einsparpotenziale bei der Warmenachfrage im Gebaude-
bestand sowie bei der Prozesswarmenachfrage unter Beteiligung der
relevanten Akteure

15 Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze
vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr. 394), online verfligbar unter: https://www.gesetze-im-inter-

net.de/wpg/
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3.1 Potenzial zum Auf- und Ausbau von Warmenetzen

fﬁ. Das Potenzial zum Auf- und Ausbau von Warmenetzen ist im Gemeindege-
/\ biet von Emmering grundsatzlich gegeben.

Im Zuge der Warmeplanung stellt die Warmebedarfsdichte ein wesentliches Kriterium fir die
Prifung der Warmenetzeignung von Gebieten dar. Sie wird in MWh/(a ha) angegeben und auf
Ebene von homogenen Gebieten (Siedlungsgebieten) ausgewiesen. Sie ist eine zentrale
Grundlage zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen im Verfahren der Warme-
planung und unterstitzt die Identifikation geeigneter Gebiete fur deren Ausbau. Grundgedanke
ist hierbei, dass eine hohere Energieabnahme je Flache zu mehr Warmeabsatz Uber ein mog-
liches Fernwarmenetz fuhrt, was dessen Wirtschaftlichkeit erhdht. Die Warmedichte gibt damit
eine erste, qualitative Einordnung Uber die Investitionskosten fir die Netzinfrastruktur pro ge-
lieferte Warmemenge. Uberdies sind die spezifischen Netzverluste bei hoher Warmedichte
(hohe Warmeabnahme, geringe Netzlange) geringer und damit die Fernwarmeversorgung ins-
gesamt effizienter.

Nach Leitfaden Warmeplanung lasst sich die Warmedichte in nachfolgend dargestellte Eig-
nungsklassen kategorisieren, welche auch in die kartografische Darstellung Ubernommen
wurden’®:

Warmedichte | Einschatzung der Eignung zur
in MWh/(ha a) || Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175 - 415 Empfohlen flr Niedertemperaturnetze im Bestand
. 415 -1.050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand
. >1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

16 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), Bundesministerium fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen (BMWSB): Leitfaden fur die kommunale Warmeplanung, 2024.

20



Kommunale Wérmeplanung Gemeinde Emmering @

Legende
Wiarmedichte in MWh/(a ha) 70-175 [ 415-1.050
0-70 175-415 [l > 1.050

Abbildung 18: Wérmedichte in Siedlungsgebieten

Gebiete mit Eignung fur konventionelle Warmenetze basierend auf den Grenzwerten des Leit-
fadens Warmeplanung gliedern sich in drei Bereiche:

e Bereich 1: Drei Gebiete ,Nordlich des HolzI
Der Gemeindebereich nérdlich des Landschaftsschutzgebiets ,Holzl* besteht zum Grof3-
teil aus allgemeinen Wohngebieten, entlang der Hauptstralle befindet sich ein
Mischgebiet. In diesem Bereich befinden sich vier Umgriffe mit Warmedichten der Kate-
gorie ,konventionelle Warmenetze im Bestand®. Die beiden Umgriffe im Osten mit einer
Warmedichte Uber 1.050 MWh / (a ha) sind aufgrund der UmgriffgroRe (Anzahl der Ge-
baude) nicht fur einzelne Warmenetze im Sinne des WPG geeignet, jedoch als
potenzielle Ankerkunden innerhalb eines grofieren Ausbaugebiets zu bertcksichtigen.

e Bereich 2: ,Kommunaler Campus* auf der Amperinsel
Der Bereich der Amperinsel mit den kommunalen Liegenschaften Rathaus sowie Grund-
schule weist eine hohe Warmedichte auf und kommt somit als Nukleus fir ein weiterge-
fasstes Warmenetzgebiet in Betracht.
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o Bereich 3: Gewerbegebiete Untere Au und Moosfeldstralle
Die Gewerbegebiete weisen hohe Warmedichten auf, befinden sich jedoch aufgrund der
Randlage nicht im direkten raumlichen Bezug zu weiteren Siedlungsbereichen mit War-
menetzeignung

3.2 Potenzial der Tiefengeothermie

fas. Das Potenzial im Verwaltungsgebiet Emmering zur Nutzung der Tiefenge-
/\ othermie ist gegeben. Es gibt eine laufende Untersuchung.

Tiefengeothermie ist die Technik, die Erdwarme aus Tiefen ab 400 Metern bis zu mehreren
Tausend Metern Tiefe nutzt. Hierbei kdnnen Quelltemperaturen von 80 °C bis tber 200 °C
erreicht werden. Diese Warme kann direkt zur Warmeversorgung oder fur die Stromerzeugung
genutzt werden. Potenziale finden sich insbesondere in Regionen mit Temperaturanomalien
im Untergrund wie etwa dem Oberrheingraben oder dem Molassebecken. Dank der gleichma-
RBigen Verflugbarkeit von Erdwarme, unabhangig von Tageszeit, Jahreszeit oder Wetter, stellt
die Tiefengeothermie eine besonders verlassliche, stabile und unerschépfliche Energiequelle
dar.

Fir die Nutzung zur direkten Warmebereitstellung wird eine Grenztemperatur fur tiefenge-
othermisches Potenzial von > 80 °C angenommen'’. Fordertemperaturen < 80 °C konnen
dennoch fir die Warmegewinnung geeignet sein: Je nach Netzauslegung bzw. Vorlauftempe-
ratur ist hier eine zusatzliche Temperaturerhohung (z.B. zentrale Warmepumpe) erforderlich.
Auch eignet sich die Tiefengeothermie dann zum Ausbau von kalten Warmenetzen, bei denen
dezentrale Warmepumpen fir die Warmebereitstellung in den einzelnen Gebauden eingesetzt
werden. Die Nutzung von Férdertemperaturen kleiner 80 °C wird daher als indirekte Nutzung
bezeichnet.

7 TU Miinchen (Hrsg.) (2020): Bewertung Masterplan Geothermie: Im Auftrag des Bayerischen Staats-
ministeriums fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie. Minchen.
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Legende

@ Direkte Nutzung der Tiefengeothermie maoglich [IID Indirekte Nutzung der Tiefengeothermie méglich

Abbildung 19: Potenzialgebiete Tiefe Geothermie

Neben dem technischen Potenzial ist die Verfligbarkeit einer bendtigten bergrechtlichen Kon-
zession bei der Beurteilung des Potenzials heranzuziehen. Erdwarme ist nach
Bundesberggesetz (BBergG) ein sogenannter bergfreier Bodenschatz, d.h. sie gehdrt nicht
zum Grundeigentum. Der Staat vergibt fur Aufsuchung bzw. Gewinnung daher 6ffentlich-recht-
liche Konzessionen nach den im Bundesberggesetz verbindlich festgelegten Kriterien. Diese
Konzessionen stellen eigentumsgleiche Rechte dar, die innerhalb der festgelegten Feldgren-
zen ein ausschlieBBliches Recht zur Erkundung bzw. Gewinnung der Erdwarme vergeben.
Hierflr ist zunachst fur die Aufsuchung eine ,bergrechtliche Erlaubnis® und nach Lagebestim-
mung der Bohrungen eine ,bergrechtliche Bewilligung“ fir die dauerhafte Gewinnung
erforderlich. Beide Genehmigungen werden in Bayern durch das Bayerische Staatsministe-
rium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie (StMWi) erteilt.
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Nachstehende Abbildung zeigt die erteilten Erlaubnisse des Bayerisches Staatsministerium fr
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie fir tiefengeothermische Bohrungen im Umkreis
von Emmering zum Stand Februar 2025. Erkennbar sind hierbei zwei bestehende Erlaubnis-
felder die das Emmeringer Gemeindegebiet ganz oder teilweise umfassen, zum einen das
bergrechtliche Erlaubnisfeld ,Firstenfeldbruck-Nord®, zum anderen das wissenschaftliche Auf-
suchungsfeld ,Giga-M“ der Stadtwerke Minchen.

N

N
N\
\\.,\- =

LK

Legende
Bergrechtliche Bewilligung Bergrechtliche Erlaubnis

Abbildung 20: Bergrechtlicher Rahmen zur Nutzung der tiefen Geothermie

Im Jahr 2022 hat die Gemeinde Emmering einen Beschluss zur Zusammenarbeit mit den
Stadtwerken Furstenfeldbruck und der Gemeinde Maisach hinsichtlich der Untersuchung des
tiefengeothermischen Potenzials gefasst. Ziel ist, bis zum Jahr 2027 die Machbarkeit der tie-
fengeothermischen Nutzung zu analysieren — Untersuchungen zur benétigen ,3D-Seismik”
sind hierfur im Laufe von 2026 vorgesehen. Bei positivem Bescheid soll im Anschluss die tech-
nische und wirtschaftliche Machbarkeit entsprechender Warmenetze untersucht werden. Fir
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Emmering ergibt sich somit ein theoretisches, technisches und genehmigungsrechtliches Po-
tenzial zur Nutzung der Tiefengeothermie im gesamten Gemeindegebiet.

3.3 Potenzial der oberflachennahen Geothermie

Oberflachennahe Geothermie bezeichnet die Nutzung von Erdwarme aus Tiefen bis zu 400
Metern. In Kombination mit Warmepumpen stellt diese Technologie eine besonders umwelt-
freundliche und effiziente Méglichkeit zur Warmeversorgung von Gebauden dar.

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie erfolgt iber den Einsatz verschiedener Tech-
nologien, wie etwa Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden oder der Nutzung des
Grundwassers Uber Grundwasserbrunnen. Fur Bayern wurde das Potenzial der Oberflachen-
nahen Geothermie im Rahmen einer Studie' im Auftrag des Bayerischen Landesamts fir
Umwelt (LfU) ausgewiesen, welche als Grundlage fur die nachfolgenden, technologiespezifi-
schen Analysen dient.

3.3.1. Potenzial zur Nutzung von Erdwarmesonden

f‘»\ Das Potenzial im Verwaltungsgebiet Emmering zur Nutzung von Erdwarme-
sonden ist teilweise gegeben.

Erdwarmesonden sind vertikale Warmetau-
scher, die in Deutschland in meist
senkrechte Bohrlécher im Untergrund ver-
baut werden. In einem geschlossenen
Kreislauf fliel3t ein Warmetragermedium und
transportiert Warme aus dem Untergrund
zum Verdampferkreislauf einer Warme-
pumpe. Die Lange der Bohrlécher liegt
abhangig vom Warmebedarf, der Unter-
grundbeschaffenheit und der
genehmigungsrechtlichen  Vorgaben in
Deutschland in den meisten Fallen zwischen
30 und 100 Metern. Kleinanlagen (nach
VDI 4640) mit maximal 30 kW Heizleistung
der angeschlossenen Warmepumpe umfas-

DURCHMESSER!

Abbildung 21: Der typische Aufbau einer Erdwdrmesonde ] R
sen bis zu sechs Erdwarmesonden.

8 Bayernweite, raumlich detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der oberflichennahen
Geothermie zur Einbindung in den Energie-Atlas Bayern, TU Minchen und ENIANO GmbH, 2024
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Ein Einfamilienhaus mit ca. 10 kW Heizleistung bendtigt in der Regel eine oder zwei Erdwar-
mesonden. Die meisten Erdwarmesonden haben die Form von paarweise U-férmigen Rohren
(Doppel-U-Sonden), welche das Warmetragermedium durch den Untergrund leiten. Die ange-
wandte Methodik zur Ermittlung des Potenzials fiir die Nutzung von Erdwarmesonden basiert
auf der VDI 4640, Blatt 2. Uber die gegebene Warmeleitfahigkeit des Bodens wurde die Ge-
samtentzugsleistung einer Sonde (kW) fur jedes Flurstlick des beplanten Gebietes berechnet.
Uber die ermittelte, mégliche Anzahl an Sonden je Flurstiick wurde hierliber das Potenzial
jedes Standortes abgeleitet.

Legende Entzugsleistung je Flurstlick (Erdwarmesonden)

L <5kW 25-50 kW 250-500 kw [ >1.000 kW [ keine Potenzialdaten
510 kw 50-100 kW | 500-750 kW schneidet AG

. 10-25kW 100-250 kW [0 750-1.000 kW [ innerhalb AG

Abbildung 22: Potenzielle Warmeentzugsleistung je Flurstiick iber Erdwdrmesonden

Das Potenzial zur Entzugsleistung von Erdwarmesonden ist im Verwaltungsgebiet teilweise
gegeben. Ein erheblicher Teil der Flache tberschneidet sich mit Ausschlussgebieten (AG) oder
kann aufgrund fehlender Potenzialdaten nicht modellbasiert bewertet werden.
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3.3.2. Potenzial zur Nutzung von Erdwarmekollektoren

fT\ Das Potenzial im Verwaltungsgebiet Emmering zur Nutzung von Erdwarme-
kollektoren ist grundsatzlich gegeben.

Abbildung 23: Der typische Aufbau eines Erdwérmekol-
lektors

Erdwarmekollektoren sind die am nachsten
an der Oberflache verbauten geothermi-
schen Systeme und daher auch unter dem
Begriff ,oberflachennahste Erdwarmesys-
teme” bekannt. Sie nutzen die Warme, die in
den obersten 10 m Tiefe des Untergrundes
gespeichert ist. Die verfugbare Warme ergibt
sich aus der Wechselwirkung des Bodens
mit der Atmosphare und der Sonnenstrah-
lung sowie aus dem Einfluss des
Niederschlages. Dadurch ist die Leistung der
Erdwarmekollektoren sowohl von der lokalen
Bodenbeschaffenheit als auch malfigeblich
durch das lokale Klima bestimmt.

In der Regel wird die Warme dem Boden mithilfe von Kunststoffrohren entzogen, welche in
unterschiedlichen Formen unterhalb der Frostgrenze im Boden verlegt werden. Durch die
Rohre fliel3t meist ein Wasser-Frostschutzmittel-Gemisch (Sole).

Die angewandte Methodik zur Ermittlung des Potenzials fur die Nutzung von Erdwarmekolle-
ktoren basiert auf der VDI 4640. Uber die ermittelte potenzielle Kollektorflache je Flurstiick
wurde das Potenzial jedes Standortes abgeleitet. Details zur Potenzialermittlung sind der Stu-
die zur bayernweiten, raumlich detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der
oberflachennahen Geothermie' zu entnehmen. Am besten geeignet sind Flachen mit wenig
Gefalle und optimalen Bodeneigenschaften. Die Kollektoren haben einen Flachenbedarf der
ca. dem 1,5- bis 2,5-fachen der zu beheizenden Wohnflache entspricht.

19 Bayernweite, raumlich detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der oberflachennahen Geothermie zur Einbindung in den

Energie-Atlas Bayern, TU Miinchen und ENIANO GmbH, 2024
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Legende Entzugsenergie je Flurstiick (Erdwarmekollektoren)

I <5 MWh/a 25-50 MWh/a 250-500 MWh/a [ >1.000 Mwh/a [l keine Daten
5-10 MWh/a 50-100 MWh/a 500-750 MWh/a schneidet AG
10-25 MWh/a 100-250 MWh/a - 750-1.000 MWh/a - innerhalb AG

Abbildung 24: Potenzielle Entzugsenergie je Flurstiick liber Erdwérmekollektoren

Far Emmering ist das Potenzial zur Nutzung von Erdwarmekollektoren fur die Beheizung von
Bestandsgebauden bei entsprechener Grundstlckverfugbarkeit grundsatzlich gegeben.
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3.3.3. Potenzial zur Nutzung von Grundwasserwarme

€A

Das Potenzial im Verwaltungsgebiet Emmering zur Nutzung von Grundwas-
serwarmepumpen ist als hoch einzustufen.

AISENKUNG

THERMISCHES
RECYCLING

Abbildung 25: Der typische Aufbau einer Grundwasser-

wérmepumpe mit Férder- und Schluckbrunnen

Die Warmegewinnung aus Grundwasser-
brunnen stellt eine effiziente Form zur
Beheizung von Gebauden dar. Grundwas-
serwarmepumpen entziehen Warme direkt
aus dem Grundwasser, das Uber den Jah-
resverlauf eine relativ konstante Temperatur
aufweist. Das Grundwasser wird hierzu dem
Grundwasserleiter durch einen Férderbrun-
nen mit einer Unterwassertauchpumpe ent-
nommen, passiert den Warmetauscher ei-
ner Warmepumpe zur Erzeugung von
Heizwarme und wird mit niedrigerer Tempe-
ratur Uber einen Schluckbrunnen dem
Grundwasserleiter wieder zugeflhrt. Durch

seine ganzjahrig stabile Temperatur bietet das Grundwasser eine Warmequelle, die unabhan-
gig von saisonalen Schwankungen ist. Mithilfe von Warmepumpen lasst sich die Energie des
Grundwassers auf verschiedene Weise nutzbar machen: Dezentral in einzelnen Gebauden,
als Warmequelle fur kalte Warmenetze oder zentral Uber GroRwarmepumpen zur Einbindung

in groRere Warmenetze.

Die angewandte Methodik zur Ermittlung des Potenzials fur die thermische Nutzung des
Grundwassers basiert auf der VDI 4640. Auf Grundlage von standortscharfen Grundwasser-
daten wurden potenzielle Entzugsleistungen von Grundwasserwdrmepumpen fur jeden
Standort abgeleitet. Details zur Potenzialermittlung sind der Studie zur bayernweiten, raumlich
detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der oberflachennahen Geothermie?® zu

entnehmen.

2 Bayernweite, rdumlich detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der oberflachennahen Geothermie zur Einbindung in den

Energie-Atlas Bayern, TU Miinchen und ENIANO GmbH, 2024
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Legende Entzugsleistung je Flurstiick (Grundwasserwarme)

I <5kwW 25-50 kW 250-500 kw [ >1.000 kW [ innerhalb AG
. 510kw 50-100 kW || 500-750 kW [0 Abstand zu klein [l keine Potenzialdaten
10-25 kW 100-250 kw [ 750-1.000 kW schneidet AG

Abbildung 26: Potenzielle Warmeentzugsleistung je Flurstiick liber Grundwasserwdrmepumpen

Fur Emmering ergibt sich insbesondere im Hauptort ein hohes Potenzial zur Nutzung von
Grundwasser fir die Beheizung von Bestandsgebauden. Fir die weiteren Ortsteile ist
aufgrund von Ausschlussgebieten (AG) eine Nutzung nicht mdglich. Weiterhin liegen fur einen
grofReren Teil der Flache keine Potenzialdaten vor, wobei in der Nahe bestehender Brunnen-
anlagen grundsatzlich von einer Nutzungsmaglichkeit ausgegangen werden kann.

30



Kommunale Wérmeplanung Gemeinde Emmering @

3.4 Potenzial zur Nuztung von Umweltwarme — Oberflachengewasser

Das Potenzial im Verwaltungsgebiet Emmering zur Nutzung von Oberfla-
( /\ chengewassern ist grundsatzlich hoch. Die Amper wiirde sich grundsatzlich
fur die Versorgung eines Warmenetzes als auch fur Einzelgebaude eignen.

Die thermische Nutzung von Oberflachengewassern mittels Warmepumpen ermdglicht eine
nachhaltige und wirtschaftliche Warmebereitstellung. Dabei wird dem Gewasser Warme Uber
einen Warmetauscher entzogen, eine Warmepumpe hebt das Temperaturniveau mithilfe eines
Kaltekreislaufs an. Diese Technologie eignet sich sowohl zu Beheizung von Einzelgebauden
als auch flr den Einsatz in Warmenetzen?'.

Ein entscheidender Vorteil gegentiber der Nutzung von AulRenluft als Warmetrager fur War-
mepumpen liegt in der etwa 4-fach hdheren spezifischen Warmekapazitat von Wasser. Flisse
und Seen weisen ganzjahrig relativ konstante Temperaturen auf, was die Effizienz der einge-
setzten Warmepumpe steigert. Die kontinuierliche Stromung von Flissen sorgt zusatzlich far
einen konstanten Warmeentzug, da standig frisches Wasser die Warmetauscher durchstromt.
In dicht besiedelten Gebieten, in denen andere Warmequellen aufgrund von Platzmangel oder
Larmschutz schwer umsetzbar sind, kann Flusswarme eine zentrale Rolle spielen?. Fur die
warmeenergetische Nutzung gibt es offene und geschlossene Systeme: Wahrend offene Sys-
teme Rohwasser entnehmen, es der Warmepumpe zufihren und zurtckleiten, erfolgt der
Warmeaustausch bei geschlossenen Systemen Uber im Gewasser platzierte Warmetauscher.

Die Potenzialanalyse basiert auf einer mehrstufigen Analyse, die sich aus den folgenden Ele-
menten zusammensetzt:

1. Identifikation geeigneter Oberflaichengewasser: Basierend auf vorhandenen Da-
tenquellen werden potenziell nutzbare Gewasser anhand ihrer GroRe bzw.
Abflussmengen und der Temperaturmessungen bewertet.

2. Berechnung des gesamten Warmebereitstellungspotenzials: Fur die identifizierten
Gewasser wird das theoretische Warmebereitstellungspotenzial ermittelt.

3. Berechnung des standortspezifischen Warmebereitstellungspotenzials: Anhand
von Abflussdaten am Standort und unter Berlicksichtigung eines typischen Warmebe-
darfsprofils wird das technisch nutzbare Potenzial in Relation zum Jahreswarmebedarf
ausgewiesen.

21 FfE (2024): Warmepumpen an Fliellgewassern — Analyse des theoretischen Potenzials in Bayern.
22 \/DI-Gesellschaft Energie und Umwelt (2023): Fernwarme Uber die Flusswarmepumpe
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Abbildung 27: Oberflachengewdsser und Messtellen in Emmering

Das Gemeindegebiet von Emmering wird von der Amper durchflossen, dem einzigen Gewas-
ser erster Ordnung im Gemeindegebiet. An der Amper befindet sich im Gemeindegebiet eine
Abflussmessstelle an der westlichen Gemeindegrenze, welche seit 01. November 1920 die
Abflussmenge der Amper erfasst. Zusatzlich gibt es eine Temperaturmessstelle flussabwarts
bei Moosburg a. d. Isar, die seit 01. November 1980 (fehlende Daten zwischen 2004 und 2023)
taglich die mittlere Wassertemperatur erfasst. Naher gelegene Temperaturmessungen (Che-
miemessstationen in Grafrath, Flrstenfeldbruck und Glnding) liegen ebenfalls vor. Aufgrund
der geringeren zeitlichen Auflésung dieser Messstellen konnten diese Werte lediglich zur Vali-
dierung genutzt werden.

Far die Amper ergeben sich aus den Messreihen der letzten 30 Jahre mittlere monatliche Ab-
flusswerte zwischen 18,7 und 29,9 m%s. Die Gewassertemperatur liegt im langjahrigen
monatlichen Mittel zwischen 4 und 19 °C.
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Abbildung 28: Mittlerer monatlicher Abfluss und Wassertemperatur der Amper

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt hat Grenzwerte zur Planung, Genehmigung und den
Betrieb von Warmegewinnung aus FlieRgewassern vorgegeben, etwa dass ein Gewasser
nach Durchmischung maximal um 3 K abgekuhlt werden darf.?® Hieraus ergibt sich eine po-
tenzielle maximale Warmemenge, die der Amper entzogen werden kann. Die blaue Flache in
der nachstehenden Grafik zeigt das maximale, monatliche Entzugswarmepotenzial der Amper
unter der Annahme, dass 5 % des Abflusses (entspricht ca. 1 m?¥s) zur Warmeentnahme ge-
nutzt werden. Die insgesamt erzeugbare Warmemenge berechnet sich aus dem
Entzugswarmepotenzial sowie der elektrischen Energie, die zum Betrieb einer Warmepumpe
eingesetzt wird. Die bendtigte Vorlauftemperatur der Nachfrageseite bestimmt dabei maligeb-
lich das Verhaltnis von elektrischer Energie zu Umweltwarme. Bei einer Vorlauftemperatur von
90°C (hellorange Flache im Diagramm) liegt die zusatzlich bendtigte Strommenge wesentlich
hoéher als bei einer Vorlauftemperatur von 40°C (dunkelorange), um das gleiche Entzugspo-
tenzial des Flusses zu nutzen. Insgesamt ergibt sich durch den héheren Stromeinsatz bei 90°C
auch eine gréolRere Warmemenge. Das Verhaltnis von Stromeinsatz zu Umweltwarme ver-
schlechtert sich dabei jedoch.

23 Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU) (2025): Warmegewinnung aus FlieBgewassern. Online verfiigbar: Link (zuletzt abgerufen
30.09.2025).
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Abbildung 29: Theoretisches, monatliches Wéarmebereitstellungspotenzial der Rott fiir unterschiedliche Tempera-
turniveaus

Aus diesem Anteil, der fur die Beheizung der Gebaude theoretisch nutzbar ist, ergibt sich ein
Uber das Jahr summiertes Potenzial von 123 GWh bei einem Temperaturhub auf eine Vorlauf-
temperatur von 90 °C. Etwa 45 % dieser Energiemenge missten aus elektrischer Energie
bereitgestellt werden. Bei einem Temperaturhub auf eine Vorlauftemperatur von 40 °C kénnen
85 GWh thermische Energie bereitgestellt werden, unter Einsatz eines Anteils von etwa 20 %
elektrischer Energie.

Die Analyse basiert auf vorhandenen Daten, fiir die Planung konkreter thermischer Nutzungen
kénnen weitere, standortspezifische Messungen von Abfluss und Temperatur erforderlich sein.
Zudem sind Genehmigungsverfahren in enger Abstimmung mit den Wasserwirtschaftsamtern,
insbesondere hinsichtlich naturschutzrechtlicher Vorgaben abzustimmen.

3.5 Potenzial zur Nutzung von Umweltwarme — AulR3enluft

fﬂs Das Potenzial zur Beheizung bestehender Wohngebaude Uber Luft-Wasser-
/\ Warmepumpen ist innerhalb der Gemeinde Emmering als hoch einzustufen.

Die Potenziale zur Nutzung von Luft-Wasser-Warmepumpen wurden durch die Forschungs-
stelle fir Energiewirtschaft e.V. (FfE) im Rahmen des Projektes ,Warmepumpen-Ampel* fur
jede Gemeinde in Deutschland analysiert und ver6ffentlicht?*. Demnach ergibt sich fir 76 %
der Wohngebaude in der Gemeinde Emmering eine grundsatzliche Eignung fir den Einsatz

24 Heat Pump Potentials (German Communities): https://opendata.ffe.de/dataset/heat-pump-potentials-
german-communities; Minchen: FfE Minchen, 2023
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von Luft-Warmepumpen zur Beheizung. Im Ein- und Zweifamilienhausbestand liegt der Anteil
geeigneter Gebaude sogar bei 92 %, was die breite Einsatzmdglichkeit der Technologie unter-
streicht.

mgeeignet ' ungeeignet

grofle Mehrfamilienhauser
kleine Mehrfamilienhauser
Reihenhauser

Doppelhauser

Ein- und Zweifamilienhauser

0% 25% 50% 75% 100%
Anteil der fur Luft-Warmepumpen geeigneten Gebaude

3.6 Potenzial Abwasserwarme

Das Potenzial im Verwaltungsgebiet Emmering zur Nutzung von Abwasser-

warme ist als gering einzustufen. Einer Nutzung direkt aus dem Kanal sowie
f\q\ am Standort der Klaranlage steht keine konkrete Warmenachfrage in rdumli-
cher Nahe gegenuber.

Die kommunale Abwasserinfrastruktur bietet oft grof3e und weitgehend ungenutzte Potenziale
zur Warmeruckgewinnung. Das Abwasser in Kanalsystemen weist meist eine sehr konstante
Temperatur auf, die in der Regel Uber 10°C liegt. Diese Restwarme kann dem Abwasser ent-
zogen und Uber Warmepumpen zur Beheizung von Gebauden genutzt werden. Die
Abwasserwarme bietet nicht nur Potenzial fir die Warmeerzeugung, sondern kann auch zur
Kihlung von Gebauden eingesetzt werden, insbesondere fir Nichtwohngebaude. Zur Abwas-
serwarmenutzung sind aktuell drei Varianten gangige Praxis:

1. Nutzung der Abwasserwarme direkt im Gebaude (vor Einleitung in den Kanal)
2. Nutzung des ungereinigten Abwassers im Abwasserkanal
3. Nutzung der Abwasserwarme im Bereich der Klaranlage

Wesentliche Faktoren, die das Potenzial zur Nutzung bestimmen, sind eine ausreichende Ab-
flussmenge, ausreichend hohe Abwassertemperaturen, die Nahe von Warmeabnehmern
sowie die Zuganglichkeit und technische Umsetzbarkeit der Installation von Warmetauschern
(z.B. ausreichende Kanaldurchmesser).

Nutzung des ungereinigten Abwassers im Abwasserkanal
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Aus technischer Sicht erfolgt die Nutzung der Abwarme aus der Kanalisation uber Warmetau-
scher, die in das Kanalnetz eingebracht werden. Um die Energie des Abwassers fir die
Warmeversorgung nutzbar zu machen, kann eine direkte Einbindung Uber eine Heizzentrale
im Gebaude erfolgen. Hierbei ist primar auf groRe Warmeabnehmer zu fokussieren wie z. B.
grélkere Mehrfamilienhauser, Schulen, Schwimmbader oder Birogebaude, da die Wirtschaft-
lichkeit der Einbindung in der Regel erst ab groReren Abnahmemengen gegeben ist.

Uberdies kann eine Einbindung tber zentrale Warmepumpen in bestehende oder geplante
Warmenetze erfolgen. Vor allem die Nutzung in neuen Warmenetzen birgt den Vorteil, dass
die Effizienz durch geringe Netztemperaturen gesteigert werden kann. Analog trifft dies auf die
Einbindung als Warmequelle in kalte Warmenetze zu.

Im Zuge der Warmeplanung wurden alle kommunalen Liegenschaften hinsichtlich ihrer Nahe
zu geeigneten Abschnitten des Kanalnetzes mit einem Durchmesser von gréRer oder gleich
DN 400 geprift. Nachstehende Kartendarstellung zeigt die Standorte der kommunalen Lie-
genschaften und ihre Lage relativ zum bestehenden bzw. geeigneten Kanalnetz.

36



Kommunale Wérmeplanung Gemeinde Emmering @

e
......

Legende
Kanalnetz Kommunale Liegenschaften
DN < 400 Distanz Kanalnetz >= DN400
® <25
—— DN 400 - 800
—— DN >= 800 25-100
100 - 200
® >200

Abbildung 30: Bestehendes Kanalnetz/ Durchmesser — kommunale Liegenschaften

Im Gebiet der Gemeinde Emmering gibt es keine Liegenschaften, die an Kanalnetzen mit gro-
Rer oder gleich DN 400 in einer Distanz von bis zu 100 m liegen.
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Nutzung der Abwasserwédrme im Bereich der Kldranlage
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Im Bereich der Klaranlage bietet sich an, die Warme des gereinigten Abwassers nach der
Klaranlage Uber Warmetauscher zu nutzen. Vorteile gegentber dem Warmeentzug aus dem
Kanalnetz liegen hier in der Mdglichkeit eines héheren Warmeentzuges, da die Warme nach
der Klaranlage nicht mehr flir biochemische Reinigungsprozesse bendtigt wird. Weiterhin er-
fordern die Warmetauscher an dieser Stelle im Gegensatz zum Einsatz in der Kanalisation
keine regelmaflige Reinigung, da die Verschmutzung weitaus geringer ist. Die nutzbare
Warme liegt hier rdumlich sehr konzentriert vor (gesamter Abfluss des Einzugsgebietes der
Kanalisation), allerdings oftmals in gréfRerer Entfernung zu potenziellen Warmeabnehmern,
was zu héheren Anbindungskosten fihren kann.

Um die Energie des gereinigten Abwassers fir die Warmeversorgung nutzbar zu machen,
kann diese Uber eine zentrale Warmepumpe in bestehende oder geplante Warmenetze ge-
speist werden. Vor allem die Nutzung in neuen Warmenetzen birgt den Vorteil, dass die
Effizienz durch eine geringe Netztemperatur gesteigert werden kann. Analog trifft dies auf die
Einbindung der Warmequelle in kalte Warmenetze zu.

Ausgehend von den folgenden Randbedingungen wurde das Abwasserwarmepotenzial fir
Emmering am Standort der Klaranlage abgeschatzt?:

e Trockenwetter Abfluss: 100 Liter/ Sekunde
o mittlere Abwassertemperatur 15°C (Nov 2024)
e Abkuhlung des gereinigten Abwassers um 5 K

Uberschlagig ist somit eine Warmeentzugsleistung des Abwassers von rund 1,5 MW.

Aufgrund der grof3en Entfernung des Standortes der Klaranlage zu den entsprechenden War-
mesenken gilt dieses Potenzial zum Zeitpunkt der Berichtslegung als technisch vorhanden,
jedoch wirtschaftlich im Detail zu prifen.

2% \/gl. Datenbereitstellung ENP LK FFB — GroRe Kreisstadt Firstenfeldbruck Dez 2024
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3.7 Potenzial Solarthermie auf Freiflachen

Das Potenzial zur Errichtung von Solarthermie-Freiflachenanlagen in der
Nahe von potenziellen Warmenetzausbaugebieten ist in der Gemeinde Em-

0\ mering gegeben. Die tatsachliche Nutzung des Potenzials hangt stark von
den Eigentumsverhaltnissen, der kiinftigen Warmeerzeugerkombination so-
wie konkurrierenden Flachennutzungen ab.

Solarthermieanlagen auf Freiflachenanlagen kénnen als regenerative Warmequelle fir Fern-
warmenetze dienen, da sie Vorlauftemperaturen zwischen 80°C und 150°C bieten. Der Einsatz
von Freiflachen-Solarthermie bietet vielerorts grofles Potenzial, insbesondere wenn die er-
zeugte Warme in Verbindung mit Speichern Uber das gesamte Jahr genutzt werden kann oder
diese in Kombination mit weiteren Warmeerzeugern genutzt wird. Dies gilt insbesondere flr
Gebiete, in denen ausreichend Flache zur Verflgung steht und diese Flachen in direkter Nach-
barschaft zu Gebieten mit Warmenetzeignung und der erforderlichen Warmeabnahme liegen.

Fir die Gemeinde Emmering wurden Acker- und Grinlandflachen in direkter Nachbarschaft
zu potenziellen Netzgebieten identifiziert, welche grundséatzlich fir die Errichtung von Solar-
thermie-Freiflachenanlagen geeignet sind. Es ist grundsatzlich — auch nach Berticksichtigung
aktueller und kinftiger Landnutzungskonkurrenzen und zusatzlicher zu prifender Restriktions-
kriterien — von einem hohen Potenzial auszugehen.
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Legende

Potenzialflachen flir Solarthermie auf Freiflachen
Ackerflachen

Griinland

Abbildung 31: Potenzielle Flachen zur Errichtung von Solarthermiefreifldchenanlagen

Fir spezifische Projekte zur Entwicklung von Solarthermie-Freiflachenanlagen stellt die im
Rahmen eines PV-Freiflachen Standortkonzepts entwickelte Gebietskulisse eine Informations-
basis dar.
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Abbildung 32: Eignungsfléchen fiir PV-Freifldéchenanlagen fiir die Gemeinde Emmering nach Standortkonzept fiir
Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen vom 10.12.2024

3.8 Potenzial Biomasse

Das Biomassepotenzial im Verwaltungsgebiet Emmering wird bereits zum
'\ \ uberwiegenden Teil genutzt und leistet einen Beitrag zur dekarbonisierten
Warmeversorgung.

Unter Biomasse versteht man samtliche organische Materialien pflanzlicher oder tierischer
Herkunft, die zur Energiegewinnung genutzt werden kénnen. Dazu zahlen Rest- und Abfall-
stoffe aus Land- und Forstwirtschaft, organische Abfélle (auch aus Siedlungen) und
Rickstande aus der Landschaftspflege sowie speziell fir die Energieerzeugung angebaute
Pflanzen. Dieses organische Material kann entsprechend aufbereitet als gasférmiger, flissiger
oder fester Brennstoff genutzt werden. Da landwirtschaftliche Flachen begrenzt sind und kon-
kurrierende Nutzungen bestehen, konzentriert sich die Warmeplanung auf Energieproduktion
aus der Verwertung von Rest- und Abfallstoffen, die nicht anderweitig verwendet werden kén-
nen. Beispiele hierflir sind Nebenprodukte und Abfalle aus der Holzverarbeitung, der
Lebensmittelproduktion und der Landwirtschaft. Die folgende Betrachtung zeigt gemaf Leitfa-
den Warmeplanung das technische Potenzial fir die Gemeinde Emmering auf Basis der
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Territorialbilanz, in dem ausschlielllich die verfligbaren Ressourcen innerhalb des Verwal-
tungsgebiets betrachtet werden.

Biomassepotenzial aus Holz und Griinschnitt

Die Bayerische Forstverwaltung erhebt Potenzialdaten auf kommunaler Ebene zur nachhalti-
gen energetischen Nutzung von Biomasse aus Waldern sowie fur die Nutzung von Flur- und
Siedlungsholz. Dabei wird berlcksichtigt, dass der Grof3teil des Ernteholzes stofflich genutzt
wird. Die verfugbaren kommunalen Potenzialdaten beziehen sich dabei ausschlief3lich auf
Derbholz, also Holz, das inklusive Rinde einen Durchmesser von mehr als 7 cm aufweist, zur
Energieerzeugung verwendet wird. Des Weiteren wird die Grundannahme getroffen, dass nur
so viel Holz entnommen und genutzt wird, wie aufgrund von Nahrstoff-, Wasser- und Flachen-
verfligbarkeit nachhaltig reproduziert werden kann.

Weiterhin wurden die technischen Potenziale aus anfallendem Griinschnitt und Altholz ermit-
telt, da auch diese in Biomasse-Heiz(kraft)werken verbrannt werden kénnen. Zur Ermittlung
dieses Potenzials werden landesweite Durchschnittswerte herangezogen?® und damit die an-
fallenden Griinschnitt- und Brennholzmengen berechnet. Die so errechneten Abfallmengen
werden unter Einbezug madglicher Brennwerte in erzeugbare Energiemengen umgerechnet.

Im Ergebnis wird das errechnete technische Potenzial der bereits in der Kommune genutzten
Energie aus Biomasse gegenubergestellt (Abbildung 33). Als Datengrundlage der bestehen-
den Biomassenutzung dienen die Kaminkehrerdaten, worin die Kennwerte aller
Feuerungsstatten der Bestandsgebaude enthalten sind. Im Grof3teil handelt es sich dabei um
Scheitholz-, Pellets- und Hackschnitzelnutzung. Der Ursprung dieser bestehenden Biomasse-
nutzung kann nicht ermittelt werden.

1.190

Biomassepotenzial bestehende
Biomassenutzung

mDerb-, Siedlungs- und Flurholz Abfall mBestand

Abbildung 33: Biomassepotenzial vs. Biomassenutzung Emmering in MWh

% Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (Hrsg.) (2022): Hausmiill in Bayern: Bilanzen 2022. Augsburg.
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Es zeigt sich somit, dass die Biomasse-Nutzung in den Feuerungsstatten der Bestandsge-
bdude Emmerings bereits im Jahr 2022 zu 80% dem technischen Potenzial Biomasse
entspricht.

3.9 Potenzial Biogas

4""\ Im Verwaltungsgebiet Emmering besteht ein geringes, als ,technisch-theore-
f\ tisch® einzuordnendes Potenzial fur Biogas.

Biogasanlagen sind Anlagen zur Erzeugung von Biogas, einem regenerativen Energietrager,
der durch die Vergarung organischer Materialien entsteht. Dabei wird Biomasse in einem kon-
trollierten Prozess unter Ausschluss von Sauerstoff (anaerob) durch Mikroorganismen
zersetzt. Das entstehende Biogas besteht zu einem Grof3teil aus Methan (CH,) und Kohlendi-
oxid (CO;) und kann energetisch genutzt werden. Das Gas kann beispielsweise direkt in einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) verstromt und die dabei entstehende Warme genutzt werden. Al-
ternativ kann das Biogas gereinigt und aufbereitet werden, um als Erdgasaquivalent ins
Gasnetz eingespeist oder als Treibstoff verwendet zu werden.

Die technischen Potenziale zur Erzeugung von Strom oder Warme aus Biogas setzen sich aus
zwei Quellen zusammen: Den im kommunalen Gebiet produzierten, nutzbaren Mengen von
Wirtschaftsdiingern und nachwachsenden Rohstoffen. GemaR Leistungsverzeichnis der pla-
nungsverantwortlichen Stelle sowie Leitfaden des BMWK zur Warmeplanung (basierend auf §
16 Absatz 1 WPG) beschrankt sich die Potenzialanalyse somit auf die Potenziale innerhalb
des beplanten Gebiets. Eine mégliche Versorgung Uber Uberregionale Verteilnetze ist nicht
Gegenstand der Potenzialanalyse.

Zur Potenzialermittlung werden die Daten der Viehbestande der Gemeinde Emmering heran-
gezogen, welche fiir das Jahr 2020 vorliegen?’. Da hier keine entsprechenden Viehbestande
gemeldet sind, entfallt die entsprechende Potenzialberechnung.

Die Ermittlung des technischen Potenzials durch nachwachsende Rohstoffe in Form von Ener-
giepflanzen ist umstritten, da deren intensiver Anbau mit vielen Nachteilen einhergeht,
darunter eine sehr geringe Flacheneffizienz zur Energieerzeugung sowie zahlreiche 6kologi-
sche Nachteile aufgrund von grofRflachigen Monokulturen. Gleichzeitig handelt es sich jedoch
um eine regenerative Art der Energiegewinnung, die aufgrund ihrer zeitlichen Flexibilitat sehr
wertvoll ist und daher nicht vernachlassigt werden sollte. Fur die Potenzialausweisung wird
angenommen, dass 13 % der verfigbaren Ackerflache zum Anbau von Energiepflanzen ge-
nutzt werden kénnen. Dies entspricht dem aktuellen deutschlandweiten Durchschnitt. Fir

27 Bayerisches Landesamt fiir Statistik (Hrsg.) (2022): Statistik kommunal 2023. Eine Auswahl wichtiger statistischer Daten. Firth.

43



Kommunale Wérmeplanung Gemeinde Emmering @

Bayern gibt das Bayerische Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
einen geringfligig hoheren Wert von 14 % im Jahr 2020 an?®. Fir die Potenzialberechnung der
Energiemenge wird Silomais als Energiepflanze herangezogen. Mithilfe der mittleren Land-
kreisertrage der letzten funf Jahre in Furstenfeldbruck von Silomais?® kann eine Erntemenge
bestimmt werden und eine Energieertragsmenge abgeschatzt werden.

Fur die Berechnung des energetischen Potenzials wird angenommen, dass das Biogas durch
eine KWK-Anlage verwertet und zu einem Teil in Strom und zu zwei Teilen in Warme umge-
wandelt wird. Daraus resultiert die Menge an Energie, die im Verwaltungsgebiet gemall dem
Territorialprinzip durch Biogas gedeckt werden kann.

Biogaspotenzial

Warmeerzeugung Stromerzeugung
in MWh/a in MWh/a

Potenzial Mais 1.780 3.560

Derzeit liegen in Emmering keine Plane zur Errichtung von Biogasanlagen vor — das Potenzial
ist daher als ,technisch-theoretisch® einzuordnen. Abbildung 1

3.10 Potenzial unvermeidbare Abwarme

fls\ Im Verwaltungsgebiet Emmering konnten im Zuge der Warmeplanung keine
f\ relevanten Abwarmequellen im Bereich der Industrie identifiziert werden.

Als unvermeidbare Abwarme wird jene Warme bezeichnet, die als Nebenprodukt in Industrie-
anlagen oder Stromerzeugungsanlagen anfallt und nicht durch Optimierungen verringert
werden kann. Auch wenn sie aus wirtschaftlichen oder sicherheitstechnischen Grinden nicht
selbst verwendet oder vermieden werden kann, gilt diese als unvermeidbar. Je nach Branche
und Unternehmen kann die Menge, Verflugbarkeit und Temperatur der unvermeidbaren Ab-
warme variieren.

Die Daten des Landesamts fir Umwelt, die Angaben der Datenerhebungsbégen der Indust-
rie- und Gewerbebetriebe sowie die Plattform fir Abwarme des BfEE (Bundesstelle fir
Energieeffizienz) haben keine Abwarmequellen in Emmering ergeben

28 Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie (Hrsg.): Biomasse — Daten und Fakten. (Link, zuletzt ab-
gerufen: 08.01.2025).
29 Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft (Hrsg.) (2021-2025): Mittlere Landkreisertrage fiir wichtige Ackerkulturen.
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3.11 Potenzial energetische Sanierung von Gebauden

Das Potenzial im Verwaltungsgebiet der Gemeinde Emmering ist als moderat

fr\ einzustufen.

Das Potenzial zur energetischen Sanierung von Gebauden betrachtet die Moglichkeiten der
Energieeinsparung die beispielsweise durch DaAmmung von Dach, Aulienwanden und Keller
oder durch den Einbau neuer Fenster bestehen. Vor allem altere Gebaude, die vor der Einflh-
rung strengerer Warmeschutzverordnungen errichtet und noch nicht saniert wurden, bergen
grolies Einsparpotenzial.

Das Einsparpotenzial variiert je nach Gebaudeart, Baujahr und der Ambition der Sanierungs-
mafRnahmen. Studien zeigen, dass bei umfassenden Sanierungen signifikante Einsparungen
im Warmebedarf mdglich sind, die im Durchschnitt bis zu 47 % des Jahresheizwarmebedarfs
betragen kénnen. Diese Einsparungen tragen nicht nur zur Senkung von Energiekosten bei,
sondern auch zur Reduktion von Treibhausgasemissionen, was entscheidend zur Erreichung
der Klimaziele beitragt.

Dem Einsparpotenzial kommt eine zentrale Rolle in der kommunalen Warmeplanung und den
damit verbundenen strategischen Entscheidungen zu. In diesem Kontext ist das Einsparpo-
tenzial als dynamischer Wert zu sehen, der kontinuierlich durch technische Innovationen,
veranderte gesetzliche Vorgaben und steigendes Bewusstsein fur Nachhaltigkeit beeinflusst
wird.

Fir die Gemeinde Emmering wurde das Einsparpotenzial durch energetische Sanierung der
Wohngebaude im Bestand fur den Zeithorizont bis zum Jahr 2045 analysiert. Folgende An-
nahmen wurden hierfir zu Grunde gelegt:

e Sanierungstiefe ,hoch“ geman Leitfaden Warmeplanung
e  Sanierungsrate von 0,8 % pro Jahr (Bundesdurchschnitt®°)

e Vollsanierung des zu sanierenden Teils des Wohngebaudebestandes, ausgehend
vom Errichtungszustand

30 Quelle: Bundesverband energieeffiziente Gebaudehiille e.V.: 0,69% (2024), 0,7% (2023), 0,88% (2022)
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Unter diesen Annahmen ergibt sich nachstehende raumliche Verteilung der Sanierungspo-
tenziale:

Legende

Nutzwarmereduktion durch Sanierung (Szenario 2045)
0% - 5% 5% -10% [0 10%-15% [ 15% - 20%

Abbildung 34: Nutzwérmereduktion durch Sanierung im Gemeindegebiet

Folgendes Entwicklungsszenario ergibt sich hieraus fir die Warmenachfrage im Gemeinde-
gebiet Emmering:
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ba e °0.974 50.261 49,557 48.863

Heizenergie in MWh/a

2022 2030 2035 2040 2045

Abbildung 35: Angenommene Entwicklung Heizenergienachfrage 2022 — 2045

Uber 23 Jahre, ausgehend vom Bilanzjahr 2022 bis zum Zieljahr 2045, kann unter gegebenen
Entwicklungsannahmen von einer Einsparung von 3,3 GWh/a (Nutzenergie) ausgegangen
werden, was in etwa 6 % der aktuellen Nutzwarmenachfrage entspricht.

3.12 Potenzial Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion und
Energietragersubstitution in Prozessen

Das Potenzial zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion und
fr\ Energietragersubstitution in Prozessen des Gewerbes in Emmering kann als
durchschnittlich angenommen werden.

Um quantitative Aussagen zum Potenzial der Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduk-
tion und Energietragersubstitution in Prozessen in den Unternehmen innerhalb des beplanten
Gebietes zu treffen, missen Prozesse sowie Energie- und Stoffstrdme innerhalb der Unter-
nehmen in hohem technischem Detail erfasst werden. Informationen zu geplanten oder
moglichen EffizienzmaRnahmen wurden im Zuge der durchgeflihrten Unternehmensabfrage
nicht genannt. Folglich wurden die entsprechenden Einsparpotenziale als durchschnittlich und
den Vorgaben der EU-Effizienzrichtlinie folgend angenommen.
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3.13 Potenzial gruner Wasserstoff und grines Methan

fQ Ein konkretes Potenzial zur Nutzung von Wasserstoff flr die Warmebereit-

stellung liegt im Gemeindegebiet aktuell nicht vor.

Wasserstoff kann im Bereich der Warmeversorgung auf folgende Weisen genutzt werden:

1.

2,
3.
4.

Verwendung der Abwarme, die in Elektrolyseuren bei der Umwandlung von erneuer-
barem Strom in Wasserstoff entsteht

Direkte Nutzung durch Verbrennung in KWK-Anlagen

Dezentral, in Heizanlagen bei Endverbrauchern (Verteilung Gber Netze)

Umwandlung in griines Methan unter Bindung von Kohlendioxid

Die vorrangige Nutzungsart bilden aktuell existierende oder geplante Elektrolyseanlagen. Im
Zuge der Warmeplanung konnten innerhalb des Gemeindegebiets von Emmering keine exis-
tierenden oder geplanten Elektrolyseure ermittelt werden. Ein konkretes Potenzial zur Nutzung
von Wasserstoff fur die Warmebereitstellung liegt daher im Gemeindegebiet aktuell nicht vor.
Das in Emmering betriebene Gasnetz ist aufgrund seiner baulichen Struktur fir eine Verteilung
von Wasserstoff grundsatzlich geeignet®'.

31 Aussage Energienetze Bayern im Rahmen der Akteursbeteiligung
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3.14

®
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Zusammefassende Ubersicht der Potenziale

Potenzial zum Auf- und Ausbau von Warmenetzen
Potenzial in Teilgebieten vorhanden

Potenzial der Tiefengeothermie
Hohes Potenzial gegeben

Potenzial zur Nutzung von Erdwarmesonden
Potenzial teilweise gegeben

Potenzial zur Nutzung von Erdwarmekollektoren
Grundsatzliches Potenzial gegeben

Potenzial zur Nutzung von Grundwasserwarme
Hohes Potenzial gegeben

Potenzial von Umweltwarme aus Oberflaichengewdassern
Hohes Potenzial gegeben

Potenzial von Umweltwarme durch AuBenluft
Hohes Potenzial gegeben

Potenzial Abwasserwarme
Kein Potenzial aufgrund mangelnden raumlichen Bezugs

Potenzial Solarthermie auf Freiflachen
Hohes Potenzial gegeben

Potenzial Biomasse / Biogas
Geringes Potenzial im Gemeindegebiet identifiziert

Potenzial unvermeidbare Abwarme
Keine Abwarmequellen identifiziert

Potenzial energetische Sanierung von Gebauden
Grundsatzliches Potenzial gegeben

Potenzial Energieeinsparung in Prozessen
Grundsatzliches Potenzial gegeben

Potenzial griiner Wasserstoff
Kein Potenzial identifiziert

€A
A

2
2
2
A
2
A
A
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4. Entwicklung des Zielszenarios

Im Zielszenario nach § 17 WPG beschreibt die planungsverantwortliche Stelle
fur das beplante Gebiet als Ganzes anhand der Indikatoren nach Anlage 2 Ab-
schnitt Il WPG die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung, die im
Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete nach § 18 WPG, der Darstellung der Warmever-
sorgungsarten fir das Zieljahr nach § 19 WPG und allgemeinhin mit den Zielen
der Warmeplanung nach § 1 WPG stehen muss®2.

Das Zielszenario ist ein in sich konsistenter und plausibler Entwicklungspfad
hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung im Jahr 2045 im Ein-
klang mit dem Bundesklimaschutzgesetz sowie weitergehender Strategien und
gesetzlicher Rahmenbedingungen. Das Zielszenario fasst die Erkenntnisse al- A

\
ler vorangegangenen Schritte der Warmeplanung zusammen. Im Zentrum -O.
stehen hierbei vier Zielstellungen fur eine kinftigen Warmeversorgung: nied- -

rige  Warmegestehungskosten, geringes  Realisierungsrisiko, = hohe
Versorgungssicherheit sowie geringe kumulierte Treibhausgasemissionen.
Den Akteuren soll hierdurch eine grundlegende Orientierung im Hinblick auf die
kinftige Warmeversorgung und Investitionsentscheidungen gegeben werden.

0-)3
<0

Die Definition des Zielszenarios erfolgt in vier Schritten:

1. Abschatzung der Entwicklung des Warmebedarfs innerhalb des beplanten
Gebiets

2. Prifung jedes Teilgebiets im Hinblick auf Eignung zur Versorgung Uber
ein Warme- oder Wasserstoffnetz sowie Moglichkeiten zur dezentralen
Warmeerzeugung

3. Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungs-
gebiete

4. Darstellung der Eignung aller Teilgebiete fur die betrachteten Warmever-
sorgungsarten (inkl. Uberpriifung der Wirtschaftlichkeit einer potenziellen
netzgebundenen Warmeversorgung) und Darstellung mdglicher Entwick-
lungspfade

32 Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr.
394), online verfigbar unter: https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/
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4.1 Einteilung des beplanten Gebiets

Die Ausweisung von Eignungsgebieten fur den Aus- und Aufbau von Warmenetzen ist ein we-
sentlicher Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Fur die Gemeinde Emmering erfolgte
die Ausweisung auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie unter Beteiligung
aller relevanten Akteure.

Am Ende des Prozesses steht eine Einteilung des beplanten Gebiets in Teilgebiete, die ent-
weder zentral Uber Warmenetze oder dezentral Uber Warmeerzeuger in Gebauden
warmeversorgt werden.

Die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung festgelegten Warmenetzgebiete sind nicht
verbindlich und stellen keine konkrete Ausbauplanung fir Warmenetze dar. Es handelt sich
vielmehr um eine Planungshilfe fur die Warmewende, die eine Transformation des Warmesek-
tors Uber die nachsten Jahrzehnte unterstitzt. Auf Grundlage der erhobenen Daten und
definierten Eignungsgebiete kdnnen im Folgenden konkrete Ausbauplane entwickelt werden.

Fur die Gemeinde Emmering wurde nachfolgende Gebietseinteilung erarbeitet. Von den 5
moglichen Gebietstypen sind die beiden relevanten Kategorien entsprechend in Farbe hinter-
legt:

Gebietstyp Beschreibung

Gebiet, in dem ein Warmenetz besteht, welches in Zukunft
Warmenetzverdichtung | innerhalb des Gebietes durch Anschluss weiterer Liegen-
schaften verdichtet wird.

Gebiet, das an ein Gebiet mit bestehendem Warmenetz an-
Warmenetzausbau grenzt und das sich fur die Erweiterung des Bestandsnetzes
eignet.

Wirmenetzneubau Gebiet mit hoher Eignung zur (Neu-)Errichtung von Warme-
netzen.
Gebiet mit bedingter Eignung zum Aufbau eines Warmenet-
Warmenetzpriifung zes, bzw. Gebiet in dem fir eine Einteilung erforderliche
Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind.

Gebiet, in dem mit hoher Wahrscheinlichkeit kein Warmenetz
Dezentral entsteht und die Warmeversorgung gebaudeweise (dezent-
ral) erfolgen wird.
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Fir die Gemeinde Emmering wurde nachfolgend dargestellte Gebietseinteilung erarbeitet.

Legende

Gebietseinteilung

Nr.

1,2

Gebietstyp

Warmenetzprifung

Warmenetzprifung

Dezentral

I:I Warmenetzverdichtung :] Warmenetzneubau
I:I Warmenetzausbau |:] Warmenetzpriifung

Abbildung 36: Ubersicht Gebietseinteilung

Beschreibung

Prufung eines moglichen Warmenetzneubaus, der nur
bei verfugbarer Tiefengeothermie, hoher Anschluss-
quote und niedrigen Warmegestehungskosten
wirtschaftlich realisierbar ist.

Machbarkeitsprifung fir Warmenetzneubau unter Ein-
beziehung von Umweltwarme (Amper) oder
Tiefengeothermie sowie hoher Anschlussquote und
niedriger Warmegestehungskosten als Voraussetzung
fur Wirtschaftlichkeit.

Teilgebiete ohne geplantes Warmenetz; aufgrund ge-
ringer Siedlungs- und Warmedichte entspricht dies
dem Ubrigen Gemeindegebiet.
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4.1.1. Warmenetzgebiet 1: Warmenetzprifung

Das Gebiet 1 umfasst den westlichen Teil der Wohngebiete nérdlich der Amper sowie das
kleine Gewerbegebiet an der Anton-Pendele-Stral3e. Im Gebiet befinden sich keine potenziel-
len Ankerkunden.

Abbildung 37: Wérmenetzgebiet 1

Anschlussnehmer 495
Aktuelle Warmenachfrage 9,2 GWh/a

Warmenachfrage 2045 8,6 GWh/a

Mittlere Warmeliniendichte

(Anschlussquote 60 %) 1,2 MWh/(m a)

Zur Prifung der Eignung des Gebiets 1 als potenzielles Warmenetzgebiet, wurde eine
Uberschlagige Wirtschaftlichkeitsrechnung basierend auf dem Technikkatalog des BMWK?
durchgefiihrt und den bis zum Berichtszeitpunkt verfiigbaren Informationen erstellt.

33 Technikkatalog (Langreder et al. 2024, im Auftrag des BMWK)
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Hierbei wird deutlich: Die Wirtschaftlichkeit des Gebiets 1 ist als grenzwertig zu bewerten. Es
sollten in den weiteren Untersuchungen Optionen zur Reduktion der bendtigen
Investitionskosten (insbesondere der Netzkosten) eruiert werden (vgl. 5.2).

4.1.2. Warmenetzgebiet 2: Warmenetzprifung

Das Warmenetzgebiet 2 umfasst den 6stlichen Teil des Wohnbestands nérdlich der Amper in
Emmering. Es grenzt somit direkt an das Gebiet 1. In diesem Bereich befindet sich ein poten-
zieller Ankerkunde.

-~

Abbildung 38: Wérmenetzgebiet 2

Anzahl Gebaude im Gebiet 454
Aktuelle Warmenachfrage 11,5 GWh/a

Warmenachfrage 2045 10,7 GWh/a

Mittlere Warmeliniendichte

(Anschlussquote 60 %) 1,0 MWh/(m a)

Langreder, Nora; Lettow, Frederik; Sahnoun, Malek; Kreidelmeyer, Sven; Wiinsch, Aurel; Lengning, Saskia et al. (2024): Technikkatalog
Warmeplanung. Hg. v. ifeu — Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, Oko-Institut e.V., IER Stuttgart, adelphi consult GmbH,
Becker Biittner Held PartGmbB, Prognos AG, et al., im Auftrag des BMWK. Online verfiigbar unter [https://www.kww-halle.de/praxis-kom-
munale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung].
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Analog zu Gebiet 1 wurde auch fir Gebiet 2 eine Uberschlagige Wirtschaftlichkeitsberech-
nung durchgefiihrt. Auch in Gebiet 2 wird die grenzwertige Wirtschaftlichkeit des potenziellen
Warmenetzausbaus dabei deutlich. Es sollten in den weiteren Untersuchungen Optionen zur
Reduktion der bendtigen Investitionskosten (insbesondere der Netzkosten) eruiert werden
(vgl. 5.2).

4.1.3. Warmenetzgebiet 3: Warmenetzprifung

Das Gebiet 3 grenzt direkt an die Warmenetzgebiete 1 sowie 2 und befindet sich sudlich der
Amper in Emmering bzw. schlie3t die Amperinsel mit ein. Dieser Bereich zeichnet sich neben
dem Wohnbau durch eine Vielzahl von kommunalen Liegenschaften bzw. Liegenschaften von
freien Tragern aus (Rathaus, Grundschule, KiTa St. Benno, Kindergarten ,Unterm Regenbo-
gen®, Kinderhaus ,an der Amper®) die als Ankerkunden eine kritische Rolle bei der
Wirtschaftlichkeit des potenziellen Netzes spielen.

Abbildung 39: Wérmenetzgebiet 3
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Anzahl Gebdude im Gebiet 63
Aktuelle Warmenachfrage 4,0 GWh/a

Warmenachfrage 2045 3,8 GWh/a

Mittlere Warmeliniendichte

(Anschlussquote 80 %) 2,9 MWh/(m a)

Neben der hohen Warmedichte und der potenziellen Ankerkunden im Gebiet wurde dieses
zudem aufgrund der potenziellen Nutzung von Flusswarme aus der Amper als Prifgebiet de-
finiert. Alternativ sollte die Versorgung des Gebiets durch Tiefengeothermie je nach Verlauf der
kinftigen Transportleitung sowie der Entwicklung der Gebiete 1 und 2 weitergeprtift werden.

In der Uberschlagigen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurden beide Erzeugervarianten auf Ba-
sis des Technikkatalogs gegenubergestellt. Dabei zeigt sich: Aufgrund der Abnehmerstruktur
(groRRere, benachbarte Abnehmer anstatt ,flachige® Wohnbebauung mit Einfamilienhausern)
zeigt Gebiet 3 eine vergleichsweise solide Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes in diesem ers-
ten Betrachtungsschritt. Aufgrund des hohen Strombedarfs zur Nutzung der Flusswarme
liegen die Erzeugungskosten der Tiefengeothermie etwas niedriger. Jedoch ist zu bertcksich-
tigen, dass bei letzterer keine Kosten fur die bendtigte Transportleitung berticksichtigt sind, da
ein Anschlusspunkt aktuell nicht bekannt ist. Diese Aspekte sind in weitergehenden Untersu-
chungen zu detaillieren.

4.2 Definition der Zielszenarien

Fir das Zielszenario werden die gewonnenen Erkenntnisse aus Bestands- und Potenzialana-
lyse zusammengefasst und daraus die Warmeversorgungsgebiete bestimmt. Das Endziel ist
ein moglicher Entwicklungspfad bis zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung 2045 (d.h.
im Einklang mit dem bestehenden Ordnungsrahmen). Basis hierfur bilden die Warmebedarfe,
die nach den angenommenen energetischen Sanierungen bis zum Zieljahr verbleiben. Hierbei
werden zusatzlich die Jahre 2030, 2035 und 2040 als Zwischenziele bericksichtigt. Unter-
schieden werden die Gebiete hierbei nach der moglichen Versorgungsart (zentral oder
dezentral).

Folgende Kernfragen sollen durch das Zielszenario beantwortet sein:

¢ Wo befinden sich in Zukunft Warmenetze?

o Welche treibhausgasneutrale Warmeversorgung bietet sich fiir die Warmenetze an?
¢ Welche Sanierungsrate muss erreicht werden?

o Welche Méglichkeiten gibt es flir Gebiete ohne Warmenetze?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:
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1. Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs
2. Festlegen der Eignungsgebiete
3. Ermittlung der zukinftigen Warmeversorgung

Die eingesetzten Technologien zur Warmerzeugung werden durch das Zielszenario nicht end-
gultig festgelegt, sondern dienen lediglich als Vorschlag. Entscheidend fiir eine erfolgreiche
Umsetzung sind neben der technischen Machbarkeit vor allem die Bereitschaft der Gebaude-
eigentiimer, die Planungs- und Investitionsbereitschaft moglicher Warmeversorger und die
politischen Rahmenbedingungen zur Umsetzung (Gesetzgebung, Verfluigbarkeit und Ausge-
staltung von Forderprogrammen).

4.3 Warmenachfrage im Zieljahr

Die Entwicklung der Warmenachfrage hangt maf3geblich von der angenommenen Sanierungs-
rate ab. Es liegen keine Hinweise auf ein Uberdurchschnittliches Sanierungspotenzial in
Emmering vor. Es wurden somit fiir das Verwaltungsgebiet die Sanierungsrate des Bundes-
durchschnitt von 0,8 % angenommen (vgl. 3.11). Dies entspricht nach dem Technikkatalog
einer hohen Sanierungstiefe 3.

2022 bildet das Basisjahr, auf das sich die potenzielle Reduktion der Warmenachfrage durch
Sanierung bezieht. Fokussiert wird hierbei auf den Wohngebaudebestand, da dieser aktuell
die hochsten Anforderungen hinsichtlich der gesetzlichen Effizienzstandards birgt. Es wurden
somit eher konservative Werte zu Grunde gelegt, um sicherzustellen, dass das Ziel der Treib-
hausgasneutralitat in der Warmeversorgung bis 2045 erreichbar ist.

Hieraus ergeben sich folgende Warmeverbrauchswerte flr das gesamte Gemeindegebiet flir
die Stutzjahre 2030, 2035 und 2040:

+ 2030: 50.974 MWh/a; Minderung um 2,2 % bezogen auf Basisjahr 2022
+ 2035: 50.261 MWh/a; Minderung um 3,6 % bezogen auf Basisjahr 2022
» 2040: 49.557 MWh/a; Minderung um 5,0 % bezogen auf Basisjahr 202

Flr das Zieljahr 2045 ergibt sich hieraus eine Reduktion des Warmebedarfs um ca. 3.300
MWh/a bzw. 6,3 % im Vergleich zum Basisjahr 2022.

34 Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) & Bundesministerium fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen (BMWSB): Technikkatalog zum Leitfaden fir die kommunale Warmepla-
nung, 2024
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Abbildung 40: Zukiinftige Entwicklung der Wédrmenachfrage unter Annahme energetischer Sanierung

4.4 Warmeversorgung im Zieljahr

Nach Definition der Eignungsgebiete und deren Zuordnung zur zentralen oder dezentralen
Warmversorgung folgt die Ausweisung der zuklnftigen Warmeversorgungstechnologien im
Zielszenario. Die Ausweisung erfolgt unter Beteiligung der wesentlichen Akteure und der er-
mittelten Potenziale sowie unter Berilcksichtigung der Beschlisse der planungs-
verantwortlichen Stelle. Die Transformation wird hierbei als linearer Vorgang angenommen,
woraus Zwischenbilanzen fir die Stutzjahre 2030, 2035 und 2040 abgeleitet werden.
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Nutzenergiebilanz 2022 Nutzenergiebilanz 2045

0,
0%4 ‘/° 0%

1% — e 0%

71%

m Heizol Erdgas/ Flussiggas = Biomasse Solarthermie
Strom (Nachtspeicher) = Strom (Wamepumpen) mFemwéarme sonstige Konventionelle

Abbildung 41: Nutzenergiebilanz des Wérmesektors in den Jahren 2022 und 2045

Fur das Szenario wird im Zieljahr 2045 ein Mix aus 7 % Solarthermie, 50 % Strom (Warme-
pumpen), 33 % Fernwarme und 10 % Biomasse bezogen auf die Nutzenergienachfrage
angenommen. Dabei wird die Entwicklung der drei Prifgebiete als Warmenetzgebiete ange-
nommen (Realisierung der Netze und Warmeversorgung ab 2035). Besteht die Moglichkeit
zum Einsatz einer Warmepumpe, wird bevorzugt eine Grundwasserwarmepumpe im betrach-
teten Bereich angenommen. Ist kein oberflachennahes Geothermiepotenzial vorhanden, wird
von einer Luftwarmepumpe ausgegangen. Fir die Gbrigen Gebaude wird eine Zentralheizung
auf Biomassebasis angenommen.
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Endenergietrager 2022 2030 2035 2040 2045

- Fernwarme 5.026 9.911 16.125
- Strom (Warmepumpe) 649 2.228 4.007 5.734 6.980
Strom (Nachtspeicher) 131 102 50 0 0
Solarthermie 746 1.274 2.010 2.726 3.420

- Biomasse 3.861 4.055 4.569 5.068 5.553
Erdgas 38.850 32.194 21.168 10.433 0

B Heizs! 9581 8222 5404  2.664 0

Das Zielszenario zeigt eine umfassende Transformation des Warmesektors weg von fossilen
Energietragern hin zu erneuerbaren Technologien und einer insgesamt nachhaltigeren War-
meversorgung mit hoherer lokaler Wertschépfung. Gleichzeitig erfolgt eine deutliche
Reduktion des Gesamtenergiebedarfs aufgrund steigender Energieeffizienz von Gebauden
und Prozessen. Hieraus resultiert nachfolgend dargestellte Endenergiebilanz des Warmesek-
tors im Zieljahr, welche sich aus 22 % Strom (Warmepumpen), 50 % Fernwarme, 11 %
Solarthermie und 17 % Biomasse zusammensetzt.

Endenergiebilanz 2022 Endenergiebilanz 2045

0% - 1% 0%

72%

u Heizol Erdgas/ Flussiggas = Biomasse Solarthermie
Strom (Nachtspeicher) = Strom (Warmepumpen) = Femwé&rme sonstige Konventionelle

Abbildung 42: Verteilung des wédrmebedingten Endenergieeinsatzes in den Jahren 2022 und 2045
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4.5 Treibhausgasemissionen im Zieljahr

Jeder zur Warmeversorgung eingesetzte Endenergietrager verursacht ein gewisses Mafl} an
Treibhausgasemissionen. Sowohl fur die Endenergiebilanz im Basisjahr 2022 als auch im Ziel-
jahr 2045 |asst sich daraus die Summe der resultierenden, jahrlichen Treibhausgasemissionen
ableiten. Stellt man die Treibhausgasbilanzen fur beide dieser Bilanzen gegenulber, so ist eine
deutliche Reduktion der Treibhausgasemissionen im Jahr 2045 erkennbar.

2045 I

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

Treibhausgasemissionen in t /a CO,-Aquivalent

m Heizol Erdgas m Biomasse
Solarthermie Strom (Nachtspeicher) ® Strom (Warmepumpen)
®m Fernwarme sonstige Konventionelle

Abbildung 43: Treibhausgasemissionen der Wérmeversorgung nach Endenergietrdger in den Jahren 2022 und

2045
2022 2045
Endenergietrager THG-Emissionen in t/a THG-Emissionen in t/a
CO2-Aquivalent CO2-Aquivalent
- Fernwarme 0 0
- Strom (Warmepumpe) 328 105
Strom (Nachtspeicher) 66 0
Solarthermie 17 0
- Biomasse 85 11
Erdgas 9.984 0

- Heizs! 2.936 0

Bis zum Jahr 2045 zeigt das Zielszenario eine Reduktion der jahrlichen warmebedingten Treib-
hausgasemissionen um 98 % im Vergleich zum Jahr 2022. Die meisten Endenergietrager
ermdglichen dabei eine komplett klimaneutrale Warmebereitstellung bis zum Jahr 2045. Die
verbleibenden Treibhausgasemissionen resultieren beispielweise beim Einsatz von Warme-
pumpen aus dem bis dahin nicht vollstandig klimaneutralen Bundesstrommix. Zur Erreichung
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der Klimaneutralitdt kdnnten die verbleibenden Treibhausgasemissionen ausgeglichen wer-
den.
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5. Fokusgebiete

5.1 Fokusgebiet 1 (Prufgebiet 3)

Das definierte Fokusgebiet umfasst etwa 60 Gebaude entlang der Amperstralle, Bachwdrth,
dem Kirchplatz sowie einem Abschnitt der Brucker Stralle. Das Gebiet wurde aufgrund der
Warmedichte sowie potenzieller Ankerkunden fir den Aufbau eines Warmenetzes (Rathaus,
Grund- und Mittelschule, KiTa St. Benno, Kindergarten ,Unterm Regenbogen®, Kinderhaus ,an
der Amper* etc.) und der rdumlichen Nahe zur Amper gewahit3.

Die Besonderheit des Gebietes liegt darin, dass aufgrund der Ankerkunden mittels dargelegter
Trassenflhrung eine relativ hohe Warmeliniendichte (Warmeabsatz im Verhaltnis zur bendtig-
ten Trassenlange) erreicht werden kénnte. Nachfolgende Graphik zeigt eine schematische
Skizze eines potenziellen Trassenverlaufs. Dies dient lediglich zur Ermittlung einer ungefahren
Leitungslange. Eigentumsverhaltnisse oder ortliche Gegebenheiten kénnen in der Praxis zu
abweichenden Leitungsverlaufen fuhren.

Anzahl Gebaude

im Gebiet 63
Aktuelle
Warmenachfrage 4,0 GWh/a
Geschatzte 1100 m

Verteilnetzlange

Mittlere Warme-

liniendichte
(Anschlussquote 2,9 MWh/(m a)

80%)

Abbildung 44: Gebietsumgriff (blau)v mit exemb/arischen Leitungsverlauf (rot) im Fokusgebiet

Aufgrund der rdumlichen Nahe zur Amper und der Verfligbarkeit eines potenziellen Standortes
fur einen Warmeerzeuger wurde fur dieses Gebiet die Versorgung durch eine Gewasser-War-
mepumpe naher untersucht. Des Weiteren wird die Versorgung des Gebiets durch
Tiefengeothermie kostentechnisch gegenibergestellt.

Um die Dimensionierung der Warmeerzeuger abschatzen zu kénnen, sowie die Anteile von
Grund- und Spitzenlast zu ermitteln, wird der jahrliche Gesamtwarmebedarf des Gebietes

35 Rathaus und Grund-/ Mitteschule werden bereits heute teilweise Gber eine Grundwasserwarmepumpe versorgt — mégliche Implikationen
gilt es in einer potenziellen Machbarkeitsuntersuchung abzuwagen
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ermittelt und eine geordnete Jahresdauerlinie der erforderlichen Heizlasten erstellt. Weiterhin
werden Warmeverluste im Warmenetz, eine Anschlussquote von 80 % und nutzungsspezifi-
sche Gleichzeitigkeitsfaktoren bericksichtigt, da nicht alle Abnehmer eines Warmenetzes die
volle Heizlast zum selben Zeitpunkt abrufen. Nachfolgende Abbildung zeigt die Ergebnisse in
Form einer geordneten Jahresdauerlinie.

1.400

1.200
1.000 m Warmwasser

m Netzverluste

800 Raumwarme

600
400
200
0 |
0 1.000 2.000 3.000 4000 5000 6.000 7.000 8.000
Stunde

Heizlast in kW

Abbildung 45: Geordnete Jahresdauerlinie fiir das Fokusgebiet 3

Auf Basis dieser Ergebnisse wird fur die Wirtschaftlichkeitsberechnung eine Grundlast von
700 kW angenommen, erganzt durch einen Spitzenlasterzeuger mit 1.200 kW, der ebenfalls
eine Redundanz bietet (Erdgaskessel). Es wird von einem konventionellen Warmenetz mit
einer Vorlauftemperatur >70°C ausgegangen.

Die zu Grunde gelegten Kostenpositionen orientieren sich am Technikkatalog Warmeplanung
in der Version 10-2025%. Die Investitionskosten fiir das Warmenetz ergeben sich daraus zu
insgesamt 2,8 Mio €, wobei Hausanschlussstationen ebenfalls berlcksichtigt wurden und
knapp 20 % dieser Investition ausmachen. Die Erzeugerkosten unterscheiden sich zwischen
beiden  Versorgungsvarianten  deutlich: Wahrend die Investition fir eine
Gewasserwarmepumpe (inklusive Erdgaskessel) bei 1,7 Mio € liegt, liegen die anteiligen
Investitionskosten fur die Warmeerzeugung durch Tiefengeothermie bei 2,8 Mio € dar. In
nachfolgender Abbildung sind die Kosten zusammenfassend inklusive einem
Unsicherheitsbereich gegenibergestellt. Es gilt dabei zu bericksichtigen: verfligbare
Forderungen (z.B. Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)*') sind in dieser
Uberschlagigen Kostenermittiung nicht berlcksichtigt — derzeit sind durch das BEW z.B.
Investitionszuschisse fur Erzeugungsanlagen und (Netz-) Infrastruktur von 40% der
forderfahigen Ausgaben maéglich.

% Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) & Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB), Deutsche Energie-Agentur GmbH (Hrsg.): KWW-Technikkatalog Wérmeplanung (Oktober, 2025).
37Bundesamt fiir Wirtschaft und AusfuhrkontrolleReferat 514 — Energieaudit, Warmenetze, Einsparzahler
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m Erzeuger
= Netz
Tiefengeothermie
(Gas-Spitzenlast)
Flusswasser-Warmepumpe
(Gas-Spitzenlast)
- € 1.000.000 € 2.000.000€ 3.000.000€

Investitionskosten

Abbildung 46: Abschétzung der Investitionskosten fiir Wéjrmenetz und Wérmeerzeuger (ohne Férderung/ Steu-
em

Berucksichtigt man die Lebensdauer der Anlagen sowie des Warmenetzes und setzt diese in
Relation zum erwarteten Warmeabsatz, ergeben sich Warmegestehungskosten je Kilowatt-
stunde abgesetzter Warme. Dies ermdoglicht einen wirtschaftlichen Vergleich verschiedener
Erzeugungstechnologien. In die Berechnung gehen neben den Investitionskosten auch lau-
fende Betriebs- und Wartungskosten, Energiepreise (z. B. flir Strom oder Erdgas) sowie die
Effizienz der jeweiligen Warmeerzeugungsanlagen ein. Es wurde ein Strompreis von
18 ct/kWh und ein Gaspreis von 10 ct/kWh angenommen. Der COP der Gewasserwarme-
pumpe wurde mit 2,9 angenommen.

(GesSpizenas NI
(Gas-Spitzenlast)

m Netz m Erzeuger = Energiekosten
e e spizenasy . I
(Gas-Spitzenlast)

- € 0,056€ 0,10€ 0,15€ 0,20€ 0,25¢
Gestehungskosten in €/ kWh

Im Ergebnis zeigt sich die Tiefengeothermie als langfristig glinstigere Warmeerzeugungsvari-
ante. ZurUckzufuhren ist dies, trotz der hdheren Investitionskosten, auf die geringeren
Energiekosten im Betrieb. Da die Gewasser-Warmepumpe als Warmeerzeuger in Kombina-
tion mit einem konventionellen Warmenetz lediglich einen COP von etwa 2,9 erreicht, resultiert
dies in einem jahrlichen Stromverbrauch von etwa 1,2 GWh zur Bereitstellung der Warme.
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5.2 Fokusgebiet 2: Reihenhaussiedlung an der Nordendstrale

5.2.1. Zielstellung

Die Reihenhaussiedlung (KWG-Siedlung) an der Nordendstralle wurde als Fokusgebiet ge-
wahlt, da im benachbarten Firstenfeldbruck perspektivisch Fernwarme aus tiefer Geothermie
verfligbar sein wird, die auch zur Warmeversorgung des Fokusgebietes genutzt werden
konnte. Innerhalb des Fernwarmeprifgebietes Nr. 1 sind die Warmeliniendichten vergleichs-
weise gering, was die Wirtschaftlichkeit eines grofflachigen Fernwarmeausbaus erschwert.
Das betrachtete Quartier dient daher als exemplarisches Beispiel, um aufzuzeigen, wie durch
gezieltes Anschlussnehmer-Pooling eine kosteneffiziente FernwarmeerschlieBung realisiert
werden kann.

5.2.2. Quartiersbeschreibung

Abbildung 47: Luftbild mit Gebietsumgriff der Reihenhaussiedlung Nordendstral3e
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Das Fokusgebiet ist siedlungsstrukturell kompakt, durch eine klare Blockstruktur gepragt und
liegt innerhalb eines geschlossenen Stral’enzuges, der das Quartier umrahmt. Die Bebauung
besteht Gberwiegend aus Reihenhdusern in dichter Anordnung, die in mehreren parallel ver-
laufenden Reihen angeordnet sind. Zwischen den Hauserzeilen befinden sich Grinflachen
und Wege, die eine gute Durchlassigkeit und eine gewisse Aufenthaltsqualitat im Inneren des
Quartiers schaffen. Die ErschlieBung erfolgt Gber eine Ringstralle sowie mehrere Stichstra-
Ren, die das Gebiet mit den angrenzenden Wohnbereichen verbinden, welche im Zuge einer
Fernwarmeausbauplanung zu berlicksichtigen sind.

Die Umgebung ist durch Wohngebiete mit Giberwiegend Einfamilienhausern gepragt. Im Wes-
ten grenzt die Siedlung an offene Grin- oder landwirtschaftlich genutzte Flachen, wahrend im
Osten und Siden eine eher lockere Bebauung anschlieft.

Energetisch betrachtet handelt es sich bei den Gebauden um eine homogene Bauweise, die
vor der 1. Warmeschutzverordnung in den 1960er / 1970er Jahren errichtet wurden, was auf
eher geringe Energieeffizienz bei einem angenommenen mittleren Sanierungsstand schlieRen
Iasst. Viele Gebaude verfigen lUber altere Heizsysteme mit einem hohen Anteil an Erdgashei-
zungen, wodurch ein hoher Modernisierungsbedarf besteht. Die kompakte Struktur und die
Nahe der Gebaude zueinander bieten ideale Voraussetzungen fur die Umsetzung gemein-
schaftlicher Warmeversorgungslosungen. Aufgrund der begrenzten Dachflachen pro Gebaude
ist die individuelle Nutzung von Solarenergie (Solarthermie oder Photovoltaik) eingeschrankt,
was auch die sehr geringe Anzahl an Bestandsanlagen im Quartier verdeutlicht.

5.2.3. Gegenuberstellung von Fernwarmeausbauvarianten

Die Ausgangsbasis der Betrachtung des Fernwarmepotenzials und mdglicher Optionen zur
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit bildet die Warmenachfrage des Gebaudebestands. Nach-
stehend sind die wesentlichen Daten zur energetischen Ausgangssituation des betrachteten
Bestands gelistet:

Anzahl Reihenhauser | 124
Anzahl Doppelhaushalften | 2
@ Warmenachfrage je Gebaude | 12,5 MWh/a

Gesamtwarmenachfrage Gebiet | 1,6 GWh/a
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Ausgehend von den Rahmenbedingungen werden zwei Ausbauvarianten fir die Fernwarme-
erschlieBung im Reihenhausquartier betrachtet. Die erste Variante ,Ausbau im Stralenraum®
sieht den klassischen Fernwarmeausbau im StralRenraum vor, bei dem die Hauptleitungen in
den bestehenden Stralienziigen und Gemeinschaftswegen verlegt werden. Bei der Variante
»+Anschlussnehmerpooling“ erfolgt die Leitungsfuhrung nicht ausschlieBlich im Stralenraum,
sondern zusatzlich durch die Keller der Reihenhauszeilen.

Variante ,Ausbau im Strallenraum®

Bei der Variante ,Ausbau im Strallenraum®
erfolgt die Fernwarmeerschliefung auf kon-
ventionelle Weise uber die bestehenden
StraRenzige und Gemeinschaftswege inner-
halb des Reihenhausquartiers. Ausgehend
von den Hauptleitungen wird jedes Gebaude
Uber eine eigene Hausanschlussleitung im
Tiefbau individuell angebunden. Diese Vor-
gehensweise entspricht dem Ublichen
Standard beim Fernwarmeausbau und er-
mdglicht eine vollstandige Versorgung aller
Hauser, erfordert jedoch einen hohen Auf-
wand fur Tiefbauarbeiten und eine Vielzahl
einzelner Anschlusspunkte.

Variante ,Anschlussnehmerpooling*

Bei der Variante ,Anschlussnehmerpooling®
wird eine Hauptleitung im Strallenraum bzw.
den Gemeinschaftswegen verlegt, von der
aus die Warmeleitungen in die Keller der ers-
ten Hauser einer Zeile gefuhrt werden.
Innerhalb der Keller werden die Leitungen
weitergeflihrt, sodass mehrere Hauser einer
Reihe Uber eine gemeinsame Leitung ange-
bunden werden kénnen. Diese Vorgehens-
weise reduziert die nétigen Tiefbauarbeiten
erheblich und ermdglicht eine kosteneffizi-
ente ErschlieRung durch die Bindelung von
Anschlissen. Voraussetzung zur Umset-
zung ist die bauliche Durchgangigkeit der
Keller sowie die Zustimmung der Eigentiimer
zur Leitungsfihrung innerhalb der Gebaude.
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Variante Ausbau im StraBenraum Anschlussnehmerpooling
Assets

Netzlange Verteilnetz 1.268 m 494 m
Netzlange Hausanschlusse 856 m 108 m
Netzlange Kellerverbund Om 739 m
Hauslbergabestationen 126 126
Investitionskosten

Verteilnetz 2.536.000 € 988.000 €
Hausanschlussleitungen 1.027.200 € 129.600 €
Kellerverbundleitungen 0€ 591.200 €
Hausulbergabestationen 1.008.000 € 1.008.000 €
Investition gesamt 4.571.200 € 2.716.800 €
Fixkosten p.a. (O&M)

Hauslbergabestationen 6.300 € 6.300 €
Fixkosten gesamt p.a. 6.300 € 6.300 €

Hinweise zur Berechnung:

Alle Kostenpunkte wurden in Anlehnung an den Technikkatalog Wérmeplanung 10/2025 des Bundes angenommen.
Pumpenstrom wird nicht berticksichtigt und als Teil des Wérmelieferpreises angenommen, der nicht Gegenstand
der Betrachtung ist. Verfligbare Férderungen/ anfallende Steuern sind nicht berticksichtigt.

Bei der Variante ,Ausbau im StralRenraum® erfolgt die Verlegung der Hauptleitungen in den
bestehenden Stralenzigen und Gemeinschaftswegen. Dies ist technisch unkompliziert und
unabhangig von der baulichen Struktur der Gebaude. Allerdings fiihrt sie zu einer hohen Netz-
lange und damit zu erheblichen Investitionskosten. Fur das betrachtete Quartier ergibt sich
eine Verteilnetzlange von rund 1.268 m sowie zusatzliche 856 m Hausanschlussleitungen. Die
Gesamtinvestition belauft sich auf etwa 4,57 Mio. € (ohne Bericksichtigung von mdglichen
Férderungen und Steuern).

Die Variante ,Anschlussnehmerpooling“ verfolgt einen anderen Ansatz: Hier wird die Leitungs-
fuhrung nicht ausschlieRlich im StraRenraum realisiert, sondern zusatzlich durch die Keller der
Reihenhauszeilen. Dadurch reduziert sich die Lange des Verteilnetzes auf 494 m und die
Hausanschlussleitungen auf lediglich 108 m. Erganzend kommen 739 m Kellerverbundleitun-
gen hinzu. Die Gesamtinvestition betragt rund 2,72 Mio. €, was einer Kostensenkung von etwa
40 % gegenuber der klassischen Variante entspricht.

Die Vorteile der Pooling-Variante liegen klar in den geringeren Tiefbaukosten und der insge-
samt hoheren Wirtschaftlichkeit. Demgegenuber stehen jedoch organisatorische
Herausforderungen: Die bauliche Durchgangigkeit der Keller muss gegeben sein, und alle Ei-
gentimer einer Reihenhauszeile mussen der Leitungsfihrung zustimmen. Zudem ist ein
gemeinsamer Zeitpunkt fir den Wechsel der Heizungsanlagen erforderlich. Diese Hurden kén-
nen die Umsetzung verzégern oder erschweren. Ein praktikabler Losungsansatz besteht in
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der EinfUhrung eines Warmecontractings durch den Fernwarmeanbieter. Dabei kdnnten neue
Heizungen im Contracting- oder Leasingmodell angeboten werden, sodass bei Erreichen einer
ausreichenden Anschlussquote ganze Reihenhauszeilen geblndelt an die Fernwarme ange-
schlossen werden koénnen. Auch kann ein Fernwarmeausbau bereits erfolgen, wenn die
Warmequelle Tiefengeothermie von Seiten der Stadtwerke Furstenfeldbruck noch nicht am
Gebiet anliegt. Eine Interimsversorgung z.B. Uber eine mobile Erdgasheizzentrale ist grund-
satzlich technisch und wirtschaftlich gut realisierbar.

70



Kommunale Wérmeplanung Gemeinde Emmering @

6. Umsetzungsstrategie und MalRhahmenkatalog

6.1 Warmewendestrategie fur Emmering

Im Zentrum der Warmewendestrategie fir Emmering stehen die méglichen Eignungsgebiete
fur Fernwarmenetze. Die notwendigen Machbarkeitsstudien bilden wichtige Grundlagen fir
deren Férderung und Umsetzung. Neben der technisch-wirtschaftlichen Betrachtung des War-
menetzbaus in den definierten Prifgebieten sollte eine Prifung der dargestellten
Erzeugervarianten (vgl. 4.1.1 - 4.1.3) erfolgen. Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudien sowie
die Ergebnisse der laufenden Machbarkeitsuntersuchung zur Erschlielung der Tiefengeother-
mie bilden den Ausgangspunkt flr politische Beschliisse zur Umsetzung. Wichtig ist, dass bis
spatestens 2031 (Zeitpunkt zur Fortschreibung des Warmeplans) ausreichend Informationen
vorliegen, um die Einteilung der Prifgebiete zu konkretisieren (in Warmenetzgebiete oder de-
zentrale Gebiete). Der Leitfaden Warmeplanung des BMWK gibt hierzu an:

,Werden Priifgebiete auch im Zuge der Fortschreibung des Wérmeplans weiterhin
als Priifgebiet ausgewiesen, ist davon auszugehen, dass sich die Akteure fiir eine
dezentrale erneuerbare Wérmeerzeugung entscheiden, wenn sie ihre Heizung er-
neuern missen, ... Die Realisierungswahrscheinlichkeit z. B. eines Wérmenetzes
sinkt damit, je ldnger ein Gebiet als Priifgebiet ausgewiesen ist, auch wenn die
Wérmedichte eigentlich hoch ist”

Unter Berlcksichtigung der durchschnittlichen Lebensdauer von Heizungsanlagen (unabhan-
gig von der Art) von 20 Jahren® und der verbleibenden Zeitspanne bis zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitat der Warmeversorgung Emmerings wird deutlich: In dezentralen War-
megebieten muss bei der Erneuerung der Heizungsanlage der Umstieg auf regenerative
Anlagen erfolgen, um das gesetzliche Ziel zu erreichen. Nur so kann der Austausch von Anla-
gen vor Ende der Lebensdauer unter Beibehaltung des Zieljahrs der Treibhausgas-Neutralitat
vermieden werden. Tragende Elemente zur Umsetzung der Warmewende sind daher beglei-
tende MalRnahmen im Bereich der Kommunikation und Energieberatung.

Die im Folgenden dargestellten MaRnahmen tragen wesentlich dazu bei, die Warmewen-
destrategie mit der definierten Zielsetzung umzusetzen und somit eine Entwicklung in Richtung
klimaneutraler Warmeversorgung mafigeblich zu unterstitzen. Nachstehende MalRnahmen
wurden fur die Gemeinde Emmering entwickelt, eine Priorisierung sollte entsprechend der Wir-
kung, verfugbaren Rahmenbedingungen und Ressourcen durch die planungsverantwortliche
Stelle erfolgen:

3 Langreder, Nora; Lettow, Frederik; Sahnoun, Malek; Kreidelmeyer, Sven; Wiinsch, Aurel; Lengning, Saskia et al. (2024): Technikkatalog
Warmeplanung. Hg. v. ifeu — Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, Oko-Institut e.V., IER Stuttgart, adelphi consult GmbH,
Becker Bittner Held PartGmbB, Prognos AG, et al., im Auftrag des BMWK. Online verfiigbar unter [https://www.kww-halle.de/praxis-kom-
munale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung]
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Nr. MaRnahme

Erstellung einer Machbarkeitsstudie zum Warmenetzaufbau fur die Warmenetz-

1 gebiete 1 und 2

2 Weiterfuhrung der Verhandlungen mit Kooperationspartnern zur ErschlieRung
der Tiefengeothermie

3 Erstellung einer Machbarkeitsstudie zum Aufbau eines Warmenetzes mit Fluss-
wasserwarmepumpe fur Warmenetzprifgebiet 3

4 Sondierung moglicher Kooperationspartner zum Aufbau eines Warmenetzes mit

Flusswasserwarmepumpe flir Warmenetzprifgebiet 3

5 Forderung fur individuelle Beratung von Gebaudeeigentimern

6 Aktionsprogramm ,Warme*

7 Anschlussnehmerpooling fir Fernwarmeausbau

8 Integration der Ergebnisse der Warmeplanung in die kommunale Bauleitplanung

9 »<Zukunfts-Check® Stromnetz in Zusammenarbeit mit Bayernwerk

72



Kommunale Wérmeplanung Gemeinde Emmering @

6.2 MalRnahme 1: Erstellung einer Machbarkeitsstudie zum
Warmenetzaufbau fur die Warmenetzgebiete 1 und 2

2 7i Fir die definierten Warmenetzprufgebiete 1 und 2 wird die

ielsetzung ) ) ) ] )
Erstellung einer Machbarkeitsstudie empfohlen. Hierbei sol-
len die wirtschaftliche und technologische Umsetzung gepruft
werden. Teil der Untersuchung sind die mdglichen Netzver-
ldufe und bendtigten Vorlauftemperaturen. Eine Erweiterung
der Machbarkeitsstudie um alternative Energieerzeugeranla-
gen kann, je nach Stand der Kooperation mit den
Stadtwerken Furstenfeldbruck, sinnvoll sein. Daraus ergibt
sich die Hohe der bendtigten Investition (fir den Netzaufbau)
sowie eine Detaillierung der zukiinftigen Warmegestehungs-
kosten.

‘&; Akteure Ge"meindeverwal.tung Emmering
Warmenetzbetreiber
v Steuerung durch die Gemeindeverwaltung
x Steuerung
§§ ST Gemeindeverwaltung

Zeitschiene Kurzfristig

At
EH
E Forderung BEW

50.000 € bis 100.000 €
Kosten
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6.3 MalRnahme 2: Weiterfuhrung der Verhandlungen mit
Kooperationspartnern zur Erschliellung der Tiefengeothermie

> Zielsetzung

s%°a Akteure

Steuerung

B

E Durchfiihrung

Zeitschiene

Forderung

¢ =

Kosten

Der fur 2045 geplante Warmeversorgungsmix in Emmering
basiert wesentlich auf der Nutzung von Tiefengeothermie flr
die dargelegten Prufgebiete. Spatestens mit Inkrafttreten der
65 %-EE-Vorgabe beim Heizungstausch im Bestand (voraus-
sichtlich Juli 2028) bendtigen Gebaudeeigentumer Planungs-
sicherheit hinsichtlich eines moglichen Warmenetzanschlus-
ses (vgl. Ubergangsfristen nach § 71j GEG). Die Gemeinde
Emmering befindet sich in Kooperation mit den Stadtwerken
Furstenfeldbruck zur ErschlieBung der Tiefengeothermie. Die
laufenden Verhandlungen sollten daher konsequent fortge-
fuhrt werden, um eine verlassliche und wirtschaftliche
Warmeversorgung fur die Eigentimer sicherzustellen und die
Warmewende planbar zu gestalten.

Gemeindeverwaltung
Stadtwerke Firstenfeldbruck

Gemeindewerke

Gemeindeverwaltung
Stadtwerke Firstenfeldbruck

Kurz- bis langfristig

Nicht relevant

Nicht relevant
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6.4 MalRnahme 3: Erstellung einer Machbarkeitsstudie zum Aufbau eines
Warmenetzes mit Flusswasserwarmepumpe fur Warmenetzprifgebiet 3

> Zielsetzung

3&& Akteure

).1‘ Steuerung

Y| Durchfiihrung
% Zeitschiene
E Forderung
% Kosten

Fur das Warmenetzprufgebiet 3 wird die Erstellung einer
Machbarkeitsstudie empfohlen, um die wirtschaftliche und
technische Umsetzung eines mit Flusswarme gespeisten
Warmenetzes zu untersuchen. Besonderes Augenmerk ist
hierbei auf die verfugbaren Warmequellen Flusswarme ver-
sus die perspektivische Nutzung der Tiefengeothermie zu
legen. Die Machbarkeitsstudie bildet die Voraussetzung fur
eine investive Forderung in den Aufbau eines Warmenetzes.

Gemeindeverwaltung Emmering
Potenzielle Warmenetzbetreiber

Gebaudeeigentimer

Steuerung durch die Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung

Kurzfristig

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW), Modul 1

50.000 € bis 100.000 €
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6.5 Malnahme 4: Sondierung moglicher Kooperationspartner zum Aufbau
eines Warmenetzes mit Flusswasserwarmepumpe flr
Warmenetzprufgebiet 3

>

Zielsetzung

Akteure

Steuerung

Durchfiihrung

Zeitschiene

Foérderung

Kosten

Die Entwicklung und der Betrieb von Warmenetzen stellt flr
Gemeindeverwaltungen eine freiwillige Aufgabe dar — einge-
schrankte finanzielle und personelle Ressourcen sind haufig
ein Hindernis bei der Umsetzung und dem Betrieb von War-
menetzinfrastrukturen.

Die Gemeindeverwaltung Emmering sollte daher in einem
systematischen Sondierungsprozess prifen, welche Interes-
senten fir den Bau und den Betrieb eines potenziellen,
flusswassergespeisten Warmenetzes zur Verfligung stehen.
Die in der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Optio-
nen koénnen hierbei als Grundlage dienen. Maogliche
Kooperations- und Geschaftsmodelle sind individuell mit den
Beteiligten im Rahmen des Sondierungsprozesses zu eror-
tern.

Gemeindeverwaltung Emmering

Potenzielle Warmenetzbetreiber

Steuerung durch die Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung

Kurzfristig

Nicht relevant

Geg. externe Dienstleister fiir Vorbereitung und Durchfih-
rung des Sondierungsprozesses
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6.6 MalRnahme 5: Forderung fur individuelle Beratung von
Gebaudeeigentimern

Zielsetzung
3&& Akteure
K Steuerung
YZ| Durchfiihrung

Zeitschiene

Forderung

Kosten

¢ = [

Rund 60 % der Gebdude in Emmering wurden vor 1977 er-
richtet, also vor der ersten Warmeschutzverordnung. Dieser
Bestand birgt ein grof3es Einsparpotenzial durch energeti-
sche Sanierung. Viele Haushalte scheuen jedoch die
Sanierung aufgrund hoher Kosten und baulichem Aufwand,
oft fehlen auch Informationen zu geeigneten Maflinahmen.
Dem kann durch persénliche Vor-Ort-Energieberatungen be-
gegnet werden, wie sie etwa die Energieagentur KLIMA?
gemeinsam mit der Verbraucherzentrale anbietet. Die Ge-
meinde Emmering kann mit einer ,Check-dein-Haus"-
Kampagne gezielt auf Blrger zugehen und entsprechende
Beratungsangebote bewerben.

Gemeindeverwaltung
Verbraucherzentrale, Energieagentur KLIMA3?

Gebaudeeigentimer

Steuerung durch die Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung

Energieagentur KLIMA3?

Kurzfristig / wiederkehrend

Kostenibernahme zum Grofteil durch Verbraucherzentrale

Je nach Umsetzung / Angebot der Klimaagentur
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6.7 Mallnahme 6: Aktionsprogramm Warme

>

KL

ASSSY

@ e

Zielsetzung

Akteure

Steuerung

Durchfiihrung

Zeitschiene

Forderung

Kosten

Die Umsetzung des in der kommunalen Warmeplanung vor-
gesehenen  Transformationspfades hin  zu einer
erneuerbaren Warmeversorgung erfordert eine aktive Sensi-
bilisierung von Gebaudeeigentimern. Energieberatungen
werden bislang meist nur anlassbezogen genutzt, etwa bei
einem bevorstehenden Heizungstausch. Ziel dieser Mal}-
nahme ist es, die gesamte Eigentimerschaft umfassend Uber
Maoglichkeiten zur Energieeinsparung und zur Nutzung rege-
nerativer Warmequellen zu informieren. Daflr eignen sich
verschiedene Formate wie Thermographie-Spaziergange,
»1ag des offenen Heizungskellers® oder Aktionswochen. Eine
Kooperation mit der Energieagentur KLIMA?® des Landkreises
sollte geprift werden, um Fachwissen und bestehende Bera-
tungsangebote einzubinden.

Gemeindeverwaltung

Energieagentur KLIMA3?

Steuerung durch die Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung

Energieagentur KLIMA3?

Kurz- bis mittelfristig

Nicht bekannt

Je nach Umsetzung / Angebot der Energieagentur
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6.8 Mallnahme 7: Anschlussnehmerpooling fur Fernwarmeausbau

>

B

¢ e [

Zielsetzung

Akteure

Steuerung

Durchfiihrung

Zeitschiene

Forderung

Kosten

Um Eigentumern in den Warmenetzprufgebieten mehr Pla-
nungssicherheit zu bieten, koénnen gebietsspezifische
Abfragen zum Anschlussinteresse erfolgen. Straldenztge mit
hoher Nachfrage werden gebulindelt (,Pooling“), um in Koope-
ration mit dem kunftigen Warmeversorger Ausbaustrategien
und Vorvertrage zu entwickeln. Geg. sind Contracting-Losun-
gen fir die Ubergangszeit bis zum tatséchlichen Verlegen
des Fernwarmeanschlusses moglich. Wesentliche Arbeits-
schritte sind:
v Definition und Priorisierung von Gebieten
v Planung und Durchfiihrung der Aktivierungskampagne
v" Konzeption der Warmeldsung (Warmenetzausbaupla-
nung mit Endkundenpreisen, Contracting-Modelle fir
Ubergangslésungen)
v Information der Anschlussnehmer und Angebotslegung
(Vorvertrag)

Gemeindeverwaltung
Zukunftiger Energieversorger
externe Unterstutzung (z.B. Energieagentur KLIMA?)

Steuerung durch die Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung
Bestehende Energieversorger

Kurz - & mittelfristig
Foérderprogramm "Energetische Stadtsanierung" (KfW 432) -

Sanierungsmanagement

Kostenlbernahme durch Energieversorger zu priifen
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6.9 MalRnahme 8: Integration in die kommunalen Bauleitplanung

>

B

<
1111

@ e

Zielsetzung

Akteure

Steuerung

Durchfiihrung

Zeitschiene

Foérderung

Kosten

Ziel dieser MalRnahme ist es, die lokale Warmewendestrate-
gie verbindlich in die relevanten stadtischen Planungs-
prozesse und Fachplanungen zu integrieren. Dazu sollen lau-
fende und geplante Projekte systematisch auf ihre
Vereinbarkeit mit den Zielen der kommunalen Warmepla-
nung (KWP) geprift werden. Um die Vorgaben friihzeitig zu
verankern, werden Textbausteine fir Bauleitplanungen und
Bebauungsplane entwickelt, die eine gezielte Ausweisung
von Warmenetz-Vorrang- und Ausbaugebieten ermoglichen.
Erganzend soll geprift werden, inwieweit kommunalrechtli-
che Instrumente wie Verbrennungsverbote in Bebauungs-
planen zur Zielerreichung beitragen kénnen. Die Anforderun-
gen der KWP sollen zudem als verbindliche Elemente in
stadtebauliche Vertrage und Konzeptvergaben aufgenom-
men werden. Damit wird sichergestellt, dass eine
klimafreundliche Warmeversorgung von Anfang an Teil der
Planung ist und die Warmewende strukturell und rechtlich im
gesamten Stadtgebiet verankert wird.

Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung

Gemeindeverwaltung

Mittel- bis langfristig

Nicht bekannt

Geg. Kosten fiir externe Stellungnahmen und Beratung sowie
Personalkosten fir Integration der Ergebnisse in die Verwal-
tungsprozesse
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6.10 MalRnahme 9: ,Zukunfts-Check” Stromnetz in Zusammenarbeit mit

Bayernwerk

> Zielsetzung

3&& Akteure
K Steuerung

E Durchfiihrung

Zeitschiene

Forderung

Kosten

¢ e

Der fur das Jahr 2045 angenommene Warmeversorgungs-
Mix im Verwaltungsgebiet sieht eine Verzehnfachung des
Strombedarfs im Vergleich zum Referenzjahr 2022 fur die
Warmeerzeugung voraus. Im Falle ihres Ausbaus bendtigt
auch die Bereitstellung der Flusswarme signifikant Strom.
Neben der Fortsetzung des Ausbaus der erneuerbaren
Stromgewinnung, ist der entsprechende Ausbau der Strom-
netz-Infrastruktur (lokale/ (Uber-) regionale Verteilnetze) eine
kritische Voraussetzung fir die wachsende strombasierte
Warmeversorgung. Der regelmafiige Austausch mit dem zu-
standigen Energieversorger zur mittel- bis langfristigen
Entwicklung der strombasierten Warmeerzeugung ist Ziel
dieser Malinahme.

Gemeindeverwaltung
Bayernwerk

Bayernwerk

Bayernwerk

Mittel- bis langfristig

Nicht bekannt

RegelmaRiger Austausch: -
Ausbau Stromnetze: sehr hoch — Finanzierung durch Netz-
entgelte
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6.11 Controlling und Fortschreibung des Warmeplans

Die Umsetzung einer Controlling Strategie und Forstschreibung des Warme-
plans ist in § 25 WPG ausgefiihrt*®. Der Warmeplan ist demnach spéatestens
alle 5 Jahre zu Uberpriifen. Die Uberpriifung umfasst das Monitoring aller Fort-
schritte der festgelegten MalRhahmen und Strategien. Bei Problemen und
Abweichungen von den festgelegten Zielen ist eine Uberarbeitung und Aktua-
lisierung des Warmeplans vorzunehmen. Mit Hilfe der Fortschreibung kann die
zielgerechte Entwicklung der Warmeversorgung im beplanten Gebiet bis zum
Zieljahr gesteuert werden.

(>
=

Das Monitoringkonzept dient dazu, die Umsetzung der festgelegten MalRnah- .
men zu Uberprifen. Hierbei soll kontinuierlich Fortschritt und Nutzen .O.
transparent dargestellt werden, um mogliche Abweichungen schnell zu erfas- -
sen und Malinahmen entsprechend anzupassen.

Grundsatzlich umfasst das Monitoring folgende Aufgabenbereiche:
*-¢ e Prifung des Fortschrittes der MalRnahmenumsetzung
He<0 e Prifung der Effizienz der Mallnahmenumsetzung (Kosten vs. Nutzen)
¢ Identifikation von Problemstellungen und Handlungsbedarf

6.11.1. Hauptindikatoren des Monitoring

Die Umsetzung der Warmeplanung ist ein langfristiger und vielschichtiger Prozess. Die darge-
stellten Hauptindikatoren sind basierend auf zentralen Daten ohne signifikanten Aufwand zu
ermitteln. Weitere Indikatoren (z.B. Sanierungstatigkeiten, Ausbau von Solarthermieanlagen)
sind in Hinblick auf das Zielszenario und dessen Umsetzung ebenfalls bedeutend, aufgrund
der Datenverfugbarkeit jedoch schwierig zu erheben. Die dargestellten Indikatoren sind im
Zeitverlauf (z.B. verbesserte Verfligbarkeit von zentralen Daten) zu erweitern.

39 Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze
vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr. 394), online verfligbar unter: https://www.gesetze-im-inter-
net.de/wpg/
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Indikator Zielstellung Datenquelle

Uberprifung des Reduktionspfades

zum Einsatz fossiler Energietrager Gasnetzbetreiber

Erdgasverbrauch

Uberprifung der erforderlichen Zubau-

. Stromnetzbetreiber
rate erneuerbarer Heizsysteme

Warmepumpenstrom

Zentralheizungen Erd- | Uberprifung des Reduktionspfades Digitales Kehrbuch

gas / Flissiggas zum Einsatz fossiler Energietrager
Zept[alhelzungen Uberprufung des .Reduktlopspf.ades Digitales Kehrbuch
Heizol zum Einsatz fossiler Energietrager

Um moglichst schnell Nachbesserungen an Malihahmen oder Zielstellungen vornehmen zu
kénnen und damit den Erfolg der kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, sollen die
Indikatoren alle 2 Jahre erfasst und tberprift werden. Hierfir werden Zielwerte fir die Stitz-
jahre 2030, 2035 und 2040 angegeben. In den Zwischenjahren wird eine lineare Anderung der
Werte angenommen.

2022 2030 2035 2040 2045
Erdgasverbrauch
Gesamt 38.850 8.200 5.500 2.700 0
(MWh)
Fernwarmeverbrauch
Gesamt 0 0 5.000 10.000 16.000
(MWh)
Warmepumpenstromverbrauch

Gesamt 649 2.200 4.000 5.700 7.000
(MWh)

Anzahl Zentralheizungen Gas (Erd- & Flussiggas)

Gesamt 1.300 N\ . . o

Anzahl Zentralheizungen Heizdl

Gesamt 240 \ \ \ \
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Nach § 25 des Warmeplanungsgesetztes muss der Warmeplan bei gednderten Rahmenbe-
dingungen spatestens alle finf Jahre Uberprift werden und in diesem Zuge die Endenergie-
und Treibhausgasbilanz Uberarbeitet werden*.

6.11.2. Verstetigung

Die Verstetigungsstrategie soll sicherstellen, dass die kommunale Warmeplanung als langfris-
tiger Prozess erfolgreich in die Verwaltung, Politik und Gesellschaft integriert wird. Ziel ist es,
die erarbeiteten MaRnahmen nachhaltig umzusetzen, regelmaRige Fortschritte zu sichern und
die Warmeplanung als festen Bestandteil kommunaler Entwicklung zu etablieren. Klare Ver-
antwortlichkeiten, feste Ansprechpersonen und die Integration in zentrale Verwaltungs-
bereiche schaffen eine stabile Grundlage. Regelmafige Fortbildungen fir Mitarbeitende und
eine Verankerung in der Haushaltsplanung sichern die Umsetzung. Die Warmewende ist ein
langfristig angelegter Prozess, entsprechend ist auch eine kontinuierliche Evaluation der Zwi-
schenergebnisse aber auch Zielsetzungen erforderlich.

Eine kontinuierliche Einbindung relevanter Stakeholder wie Energieversorger, Unternehmen
und zivilgesellschaftliche Akteure gewahrleistet zusatzlich die notwendige Unterstitzung und
Kapazitaten bei der Umsetzung. Langfristige Kooperationen, zum Beispiel in Form von Beira-
ten oder Kooperationsvertragen, schaffen eine stabile Grundlage fir Zusammenarbeit. Hier
empfiehlt sich die Einrichtung eines permanenten Gremiums mit allen relevanten Akteuren.
Erganzend dazu sollte die Offentlichkeit regelméaRig beteiligt werden, um die Akzeptanz und
das Mitwirken der Burgerinnen und Bulrger zu sichern. Informations- und Beteiligungsformate,
die in verstandlicher Sprache den Fortschritt und Nutzen der Malinahmen darstellen, starken
das Vertrauen in den Prozess.

Ein effektives Monitoring und die Mdglichkeit zur Anpassung der Mallnahmen sind weitere
zentrale Elemente der Verstetigung. Durch ein systematisches Monitoring werden Fortschritte
anhand festgelegter Indikatoren wie Energieeffizienz oder installierte Anlagenleistungen ge-
messen. Regelmaflige Evaluierungen und Anpassungen ermdglichen es, flexibel auf neue
Rahmenbedingungen (technologischen Fortschritt, politische Vorgaben, wirtschaftliche Ent-
wicklungen etc.) zu reagieren.

Mit einer konsequent umgesetzten Verstetigungsstrategie wird die kommunale Warmeplanung
zu einem dauerhaften Bestandteil der Klimaschutzpolitik und tragt langfristig zur Erreichung
der Klimaziele bei.

40 Warmeplanungsgesetz (WPG), Gesetz zur Warmeplanung und Dekarbonisierung der Warmenetze vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr.
394), online verfigbar unter: https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/
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7. Dokumentation der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

Die Pflicht zur Offentlichkeitsbeteiligung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist im §
7 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) festgehalten. Dieser Paragraf beschreibt die Notwen-
digkeit der friihzeitigen und fortlaufenden Einbindung der Offentlichkeit und relevanter Akteure
in den Planungsprozess. Dies umfasst die Beteiligung von Interessengruppen, Vertretern der
Wirtschaft und der allgemeinen Blrgerschaft, um sicherzustellen, dass alle relevanten Akteure
an der Entwicklung und Umsetzung der Warmeplane beteiligt sind

Die konkrete Umsetzung der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung im Rahmen der Erstellung
der Kommunalen Warmeplanung fir die Gemeinde Emmering gestaltete sich wie folgt:

Im Rahmen der Akteursbeteiligung fand im Juli 2025 ein gemeinsamer Vor-Ort Termin mit dem
Betreiber des lokalen Erdgasnetzes (Energienetze Bayern) sowie den Stadtwerken Firsten-
feldbruck statt. Die herausgewonnenen Erkenntnisse flossen sowohl in die Bestandsanalyse
(vgl. 2.5) sowie die Potenzialanalyse (vgl. 3.9; 3.13 sowie 3.2) ein. Daruber hinaus stellten die
erorterten Plane der Stadtwerke Firstenfeldbruck einen wesentlichen Faktor bei der Einteilung
der Prifgebiete (insbesondere Gebiet 1 und 2) dar. Zusatzlich wurde Anfang Dezember 2025
ein Austausch mit dem zustandigen Betreiber des Stromnetzes (Bayernwerk) durchgefiihrt in
dem die Ergebnisse des Zielszenarios zur Warmeversorgung Emmerings erortert wurden. Die
dabei vorgestellte Bedeutung der Warmepumpe (und somit erhéhtem Strombedarf in der War-
meversorgung) wurde dabei als unkritisch eingestuft da sich die grundsatzliche Annahme
deckt mit aktuellen Ausbauplanungen des Bayernwerks. Im Falle der Entwicklung von Grof3-
einspeisern bzw. -abnehmern (z. B. GroRwarmepumpe) sollte frihzeitig ein Austausch mit dem
Bayernwerk sichergestellt werden.

Zusatzlich wurden die (Zwischen-) Ergebnisse des Projekts mit den zustandigen Gremien wie
folgt abgestimmt bzw. beschlossen:

e Sitzung des Bau-, Planungs-, Umwelt- und Verkehrsausschuss am 7. Oktober 2025
o Vorstellung Ziel und Vorgehen der Warmeplanung
o Erérterung der Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
o Abstimmung der Gebietseinteilung
e Sitzung des Gemeinderats am 17. Dezember 2025
o Vorstellung der Ergebnisse der Warmeplanung

Die Vorstellung der Ergebnisse der Warmeplanung fur die Blrger istim Rahmen der jahrlichen
Burgerversammlung am 29. Januar 2025 geplant.
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8. Fazit

Die Analyse des bestehenden Warmesektors in Emmering verdeutlicht den Handlungsbedarf,
um eine zielgerechte Transformation hin zu einer dekarbonisierten Warmeversorgung zu er-
reichen. So betragt der Anteil fossiler Energietrager in der Warmeversorgung heute knapp 90
%, mit Erdgas und Heizdl als dominierenden Energietragern. Der bestehende Austausch mit
den Stadtwerken Furstenfeldbruck zur Untersuchung des tiefengeothermischen Potenzials so-
wie der anschliellenden Untersuchung eines Warmenetzneubaus nérdlich des Holzls stellt
eine wichtige Basis fir die Transformation der Warmeversorgung Emmerings dar. Dieses Ge-
biet wurde als Priifgebiet definiert — die notwendigen Untersuchungen gilt es nun konsequent
weiterzufiihren, um das Ziel einer effizienten, nachhaltigen, bezahlbaren, resilienten sowie
treibhausgasneutralen Warmeversorgung®*' bis zum Jahr 2045 zu erreichen.

Zudem wurde ein Prifgebiet im Umgriff ,Amperinsel / Kirchplatz* definiert — hier befinden sich
kommunale Liegenschaften mit hohem Warmebedarf sowie die Amper als mogliche Warme-
quelle. Das verbleibende Gemeindegebiet ist als ,dezentrales Warmeversorgungsgebiet"
ausgewiesen. Hier werden klimaneutrale Einzelversorgungslosungen den zukunftigen War-
mebedarf decken missen. Die Potenzialanalyse hat dabei die Bedeutung der
Grundwasserwarme, aber auch der Luftwarmepumpe, verdeutlicht. Das Sanierungspotenzial
fur Emmering wurde unter Berlcksichtigung der durchschnittlichen Sanierungsrate der letzten
Jahre hingegen nur auf rund 6% bis 2045 bewertet.

Zur schrittweisen Umsetzung des entwickelten Zielszenarios wurden neun Mal3nahmen abge-
leitet und in Steckbriefen zusammengefasst. Der Fokus lag hier auf der Umsetzbarkeit der
einzelnen Malinahmen unter Berlcksichtigung der finanziellen und personellen Rahmenbe-
dingungen der Gemeinde. Mit hoher Prioritat wird eine detaillierte Machbarkeitsstudie zur
weiteren Untersuchung des Aufbaus der Warmenetze in den Prifgebieten nach den Richtlinien
der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) empfohlen (ggf. in Kooperation mit ei-
nem moglichen potenziellen Investor bzw. Betreiber) sowie eine Energieberatung
insbesondere fur Gebaudebesitzer der dezentralen Gebiete.

Die kommunale Warmeplanung bildet eine wichtige Grundlage fur eine klimafreundliche und
zukunftssichere Energieversorgung. Mit der formulierten Warmewendestrategie und den ent-
wickelten MaRnahmen steht der Gemeinde Emmering ein klarer Handlungsrahmen zur
Verfigung, um die Warmeversorgung nachhaltiger zu gestalten und gleichzeitig die Umset-
zung der Klimaschutzziele zu unterstutzen. Die Einbindung von Verwaltung, relevanten
Akteuren und dem politischen Gremium hat gezeigt, wie wichtig Zusammenarbeit fir den Er-
folg solcher Vorhaben ist. Die erarbeiteten Ergebnisse bieten eine solide Basis fur die
kommenden Schritte und kénnen flexibel an kinftige Entwicklungen angepasst werden.

41 Warmeplanungsgesetz, ausgegeben zu Bonn 22. Dez 2023; §1
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